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In der BekAmpfung der Viruskrankheiten bei der 
Feldvermehrung ist in der gegebenen mittleren Ge- 
sundheitslage die holl/indische Frfihpflanzmethode 
mit frfiher Krautentfernung auch bei unseren Sprit- 
soften stark fiberlegen, w~hrend die Sp~ttpflanzung in 
Gesundheitslage hier besonders gegenfiber der Btatt- 
rollkrankheit versagt hat. Vielleicht ist der Termin 
8. Juli noch zu frfih. Das X-Virus seheint bei Sp/it- 
pflanzung geringer zu werden, es tritt bei und nach 
Normalpflanzung am st/irksten sichtbar auf. 

Der Verlauf der Viruskrankheiten unter verschie- 
denen Feldbedingungen wird zahlenmiil3ig untersucht. 

Die Bedeutung der rechtzeitigen Selektion auch in sog. 
Gesundheitslagen wird zahlenmgl3ig durch die viel 
st~trkere Infektion im Block mit zu sp~tter Selektion 
nachgewiesen. 

Die Untersuchungen werden am gleichen Ort sowie 
in Abbaulagen fortgefiihrt. Die Bekanntgabe der vor- 
1/iufigen Ergebnisse erscheint mit dem n6tigen Vorbe- 
halt gerechtfertigt, da sie fiir die Erhaltungszucht und 
Vermehrung wichtige Hinweise zur verbesserten An- 
bautechnik durch Einfiihrung der Methode der Friih- 
pflanzung und frtiher Krautentfernung (Holl~ndische 
Methode) gibt. 

(Akademie-Institut ffir ForstwissenschMten gberswalde, Zweigstelle ffir Forstpflanzenzfichtung Waldsieversdorf.) 

Untersuchungen zur Friihbeurteilung der Wuchsleistung 
unserer Waldb iume, zugleich ein Beitrag zur Pappelziichtung.* 

7Oll- O. SCHR~CK u n d  K. STERN, 

Mit I2 Textabbildungen. 

1. Einleitung. an einj~hrigen S~mlingen gesicherte Unterschiede in 

Eines der wichtigsten Zuchtziele der Pappdziich- 
tung ist neben der SuChe nach geradschgftigen Stfim- 
men mlt geradem Fasernverlauf, hohem Zellulose- 
gehalt, Resistenz gegen Krankheiten und anderen 
Werteigenschaften, die Schaffung schnellwfichsiger 
Formen, die in m6glichst kurzer Zeit Sortimente er- 
geben, die yon der Sperrholz-, Zfindholz- und Zellu- 
loseindustrie verarbeitet werden k6nnen. Nach der 
Beobachtung tier starken Wuchssteigerung der Ba- 
starde europ{iischer und amerikanischer Schwarz- 
pappeln hat man bei der Suche nach derartigen For- 
men groge Hoffnungen auf Art- und Gattuligsbastarde 
gesetzt. 

STOUT und SCHREI~Et~ (I6)haben in den Jahren 
1925 bis 1927 ureter etwa 13ooo S~tmlingen aus IOO 
verschiedenen Kreuzungen mit 34 verschiedenen 
Eltern der Sektionen Leuce, Aigeiros und Tacamahaca 
nach mehrmaliger Priifung auf Wuchsform, Bewur- 
zehlng und Resistenz io besonders wfichsige S~imlinge 
ausgelesen, die durch Stecklinge vermehrt wurden. 
An den verschiedenen Stellen der Vereinigten Staaten 
wie auch Europas sind seitdem Abk6mmlinge dieser 
IO ,,Elite-Pflanzen" angebaut und auf ihre Eignung 
geprfift worden. Im Jahre 193o nahm VOlV WETT- 
STEIIV (2O) im Kaiser-Wflhelm-Institut ffir Zfichtungs- 
forschung in Mfincheberg (Mark) die Ztichtung der 
Populus-Arten auf. Aucher  konnte nach Kreuzung 
geeigneter Elternformen 1932 (18, 21) entsprechend 
der bekannten Heterosiserscheinung bei Bastarden 
einzelne Bastardpflanzer/mit besonders guter Wfichsig- 
keit auslesen. Rasehwfichsigkeit kann aber nur dann 
ein wertvolles Zuchtziel sein, wenn sie nicht mit einer 
Minderung der Holzquatitfit verbunden ist. Unter- 
suchungen yon L. P. V. JoI-Ii~SON (7) an 43 B~iumen 
der Arten P@ulus alba, P. gmndidentata, P. lremuloi- 
des, sowie von Bastarden .P. alba und P. grandide~r 
tara F1 und P. alba und P. tyemuloides F~ ergaben je- 
doch keinen Anhalt ftir eine abtrfig]iche Beeinflussung 
der Holzqualit~tt durch besonders rasches Wachstum. 
Da nach den Feststellungen yon WETTST]glNS bereits 

* HAys LBMB~ zum 75. Geburtstag. 

der Faserl/inge und dem Zellulosegehalt festzustellen 
sind, ware eine wesentliehe Abkfirzung der Zfichtung 
neuer ertragreicher Pappelsorten zu erreichen, wenn 
auch hinsichtlich der. Wuchsleistung bereits in den 
ersten 3--5 Jahren ein endgfiltiges Urteil fiber diese 
Eigenschaff abgegeben werden kSnnte. Man beobach- 
tet in Pappel- und Aspenaussaaten bereits im S~tm- 
lingsstadium groBe Unterschiede in der Wuchsleistung. 
Am Ende der ersten Vegetationsperiode zeigen solche 
S~imlingsnachkommenschaiten ebenfalls groBe Unter- 
schiede in der erreichten H6he. 

Die Kl~irung der Frage nach der Beziehung zwisehen 
der Wuchsleistung des Samiings und des daraus er- 
wachsenen Baumes ist nicht nur f/ir die Pappelzfich- 
tung yon groBer Bedeutung, sic ist vielmehr die grund- 
legende Voraussetzung ftir die Forstpflanzenziichtung 
fiberhaupt. Infolge der langen Nutzungszeit unserer 
Waldb/iume nach der Aussaat bzw. dem Auspflanzen 
der S~mlinge k6nnen wir erst nach vielen: Jahrzehnten 
endgfiltigen Aufschlul3 fiber die Leisttmgsf~thigkeit 
eines Baumes erhalten. Die Erfahrungen der Forst- 
wirtschaft haben gezeigt, dab im Leben eines Bestan- 
des je nach Holzart in unterschiedlichem AusmaBe 
eine Verschiebung in der Zuwachsleistung der Be- 
standsglieder eintritt, eine Erscheinung, die als ,,Um- 
setzen" bezeichnet wird. MONcI-I (IO) wies an Hand 
seiner Fichten-Einzelstammabsaaten nach, dab durch 
Auslese auf Wfichsigkeit bei 3j~ihrigen Pflanzen nur 
geringe oder unsichere Erfolge erzielt werden k6nnen. 
Diese Beobachtungen wurden von ROHMZDER (I1) 
bestatigt. Er vertritt aber die Ansicht, dab im Alter 
von IO bis 15 Jahren bei der Fichte die besten Zu- 
wachstrgger erkannt werden k6nnen. AuI Grund 
nochmaliger Aufnahmen der M0xcHschen Vers~che 
kommt jedoch SCHONBACH (13) ZU dem Ergebnis, 
dab selbst nach I9Jahren noch keine besfiindige 
Rang0rdnung der einzelnen Nachkommenschaften 
nach ihrer Wuchsleistung festzustellen ist. LIXD- 
QUIST (9) r~chnet mit einem erforderlichen Beob- 
achtungszeitraum bei Fichten yon 4 ~ Jahren. 

Von WETTSTEIN (22) glaubt an Hand 4-j~ihrigeI 
Aufnahmen an seinen Kiefernnachkommenschaften 
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bei dieser Holzart bereits nach 4 Jahren ein endgfil- 
tiges Urteil fiber die Leistungsf~higkeit der einzelnen 
Nachkommenschaften abgeben zu k6nnen. Wie 
STERN (I4) aber bei einer nochmaligen Aufnahme der 
Versuchsfl~chen von WETTSTEINS zeigen konnte, ist 
j etzt nach 12 bis 16 Jahren eine erhebliche Verschie- 
bung der Leistungsf~higkeit der einzelnen Nach- 
kommenschaften eingetreten. SCAMONI (I2) stellte an 
den D~NGLERschen Kiefern- und-L~rchen-Kreuzungs- 
nachkommenschaften ein entsprechendes Verhalten 
fest, DieKreuzungsnachkommenschaften, die zun~chst 
in ihrer Wfiehsigkeit den Elternformen deutlich fiber- 
legen waren, liel3en allm~hlich nach und wurden yon 
diesen sogar fiberwachse,1. Ffir die L~rchenkreuzungen 
steht dieses Ergebnis jedoch ganz im Gegensatz zu 
den LA~'GNERschen (8) Beobachtungen. Die angeffihr- 
ten Beispiele zeigen mit aller Deutlichkeit, wie not- 
wendig es ist, die Beziehung zwischen der Wuchs- 
leistung der S~mling e im I. und 2. Vegetationsjahr 
und tier aus diesen S~mlingen erwachsenen B~ume zu 
klfiren, um ffir die Zfichtung neuer, ertragsreicherer 
Soften gesieherte Unteflagen zu haben. 

Ffir den praktischen Anbau werden die Pappeln 
ausschlieBlieh durch Stecklinge vermehrt, und es sind 
zwischen den e in-und  mehrj~hrigen aus Steckholz 
gezogenen Klonen ebenfalls sehr grol3e Unterschiede 
in der Wuehsleistung zu beobachten, die oft in keinem 
Verh~iltnis zu der yon den Elternb~umen erreiehten 
Wuchsleistung stehen, zumal diese in den meisten 
F~llen auf ganz .verschiedenen Stand,orten mit unter- 
schiedlichen Boden-, Grundwasser- und Bestands- 
verh~ltnissen stehen und so keine Rfickschlfisse auf 
die erheblich bedingten Wuehsleistungsunterschiede 
zulassen. Wenn auch HU~MEI, (5) berichtet, dab 
Stecklinge yon S~mlingen unterschiedlicher Wuehs- 
ieistung ein dem jeweiligen Alter entsprechendes 
Wuchsverm6gen zeigen, so weisen doch die Beob- 
achtungen von Ht~S~ELI~ und Sc~EI~Z (6) auf die Not- 
wendigkeit einer eingehenden Untersuchung dieses 
Zusammenhanges bin. Sie fanden an Reben-Grfin- 
stecklingen, dab nicht immer die Wfichsigkeit der 
Grfinstecklinge dem Wuchsverm6gen der S~imlinge 
entspricht, yon denen diese genommen waren. Da sie 
gleichzeitig eine sehr unterschiedliche Bewurzelungs- 
f~ihigkeit verschiedener Stecklingsklone feststellten, 
ist die abweichende Wuchsleistung der Stecklinge 
sicher auf die unterschiedliche Bewurzelungsf~ihigkeit 
derselben zurfickzuffihren. Auch bei Pappeln ist eine 
untersehiedliche Bewurzelungsfiihigkeit der einzelnen 
Klone bekannt, so dab bei der Beurteilung der Wuchs- 
leistffng von Steeklingspflanzen auch die modifi- 
zierende Beeinflussung derselben dureh ~ eine unter- 
schiedliche Bewurzelungsf~ihigkeit der Stecklinge be- 
rtieksichtigt werden muB. 

Wie bereits oben erwfihnt wurde, haben STOUT und 
SCm~EINER (16)aus  rund 13000 F1-Bastarden der 
BMsam- u. Schwarzpappels'ektion IO Pflanzen auf 
Grund ihrer Wuchsleistung im zweiten Vegetations- 
jahr und nach ihrer Wuchsform, Bewurzelung und 
Resistenz in den folgenden Jahren ausgelesen. Wie 
aus einem yon Professor RoL, Nancy, auf dem ,,Inter- 
nationa]en Pappelkongref3 in England yore 25. IV. 
bis 2. V. 1951" gehaltenen Vortrag ( i )hervorgeht ,  
,,erscheint von diesen mit groBen Hoffnungen ver- 
folgten Kreuzungsarbeiten so gut wie nichts braueh- 
bar. Wenn auch z.T. ungenfigende Bodenqualit~tt 

und schlechte Bestandsbehandlung an den MiBerfol- 
gen Schuld zu sein scheinen, so ist von der Folgerung, 
dab die Kreuzungen zwischen Balsam- u. Schwarz- 
pappelsektion nicht resistent und nur im Jugend- 
zustand yon gr6gerer Wfichsigkeit sind, kaum viel 
wegzureden". Diese Feststellungen, die nach dem 
Berieht nur als pers6nliche Anschauung von Professor 
ROL vorgetragen wurden, unterstreichen die Notwen- 
digkeit tier von uns durchgeffihrten Untersuchungen 
zur Feststellung gesicherter Unterlagen ffir die Aus- 
lese auf nachhaltige Wfichsigkeit bereits an 2-bis 
3jiihrigen S~mlingen, um derartige MiBerfolge bei 
der Auslese kfinftig zu vermeiden. 

Als sicherster Weiser ffir die Massenleistung eines 
Stammes kann das H6henwaehstum desselben an- 
gesehen werden. Der Verlauf des Wachstums sowohl 
w~hrend der einzelnen Vegetationsperioden wie auch 
des gesamten Lebens ist nicht gleichm~Big, vielmehr 
ist er zun~chst langsamer, erreicht dann ein Maximum, 
um wieder langsamer zu werden (,,GroBe Periode des 
Waehstums" nach SAcI-IS). BACKgA>IN (2) und seine 
Schule haben festgestellt, dab der zeitliche Ablauf 
des Wachstmns nach einem bestimmten Gesetz ver- 
l~uft, das yon der Feststellung ausgeht, dab der log 
des laufenden Zuwachses in der Zeiteinheit dem 
Quadrat des log der Zeit negativ proportional ist: 
log H = k 2 "log ~T. 

Die Gfiltigkeit dieses Gesetzes wurde von ihnen so- 
wohl ffir Tiere wie auch bei ein- und mehrj~hrigen 
Pflanzen untersucht. Insbesondere prfiften sie seine 
Gfiltigkeit ffir verschiedene Pinus-, Picea- und Abies- 
Arten, wie  auch Qercus pedunculata, Fagus silva- 
tica, Fraxinus excelsior, Junglans nigra und Salix 
nigra. 

WECK (I7) konnte bei seinen Untersuehungen fiber 
die Brauchbarkeit des BACKMANNschgn Gesetzes als 
diagnostisches Hilfsmittel der Waldwachstumskunde 
an einer Reihe von Stammanalysen feststellen, dab 
alas ,,Symmetriegesetz." gilt, so lange ein Stature unter 
Umweltbedingungen erwachsen ist, die ,,keine schroffe 
und bleibende Anderung erfahren". Aus der Fol- 
gerung des BACKMANNschen Wachstumsgesetzes, dab 
die Darstellung des laufenden Zuwachses fiber dem 
tog der zugeh6rigen physikalischen Zeit eine symme- 
trische Glockenkurve ergibt, leitet WECK ab, dab die 
zu dieser Glockenkurve geh6rige Summenkurve, also 
die Kurve des Wachstumsganges, fiber log Zeit im 
Wahrscheinlichkeitsnetz eine gerade Linie ergibt, so- 

fe rn  die Glockenkurve der GAlJss-Verteilung ent- 
spricht. Wegen der mit der Gradlinigkeit der Wachs- 
tumskurve verbundenen eindeutigen Extrapolierbar: 
keit derselben kann diese Darstellung ffir die frfih- 
zeitige Beurteilung der Leistungsf~higkeit einzelner 
Individuen von grol3er Bedeutung und damit ein wich- 
tiges I-Iilfsmittel ffir die Forstpflanzenzfichtung sei.n. 
Es wfirde sich so die M6glichkeit ergeben, aus der nach 
dem Wachstumsgang w~hrend einiger Jahre im Wahr- 
scheinlichkeitsnetz erhaltenen Gerade dureh Extra- 
polation die von dem betreffenden Baum bei gleich- 
bleibenden Umweltsverh~iltnissen in jedem Alter er- 
reichbaren Zuwachsleistungen vorherzusagen. Auf 
diese Weise k6nnte die an sich langwierige Zucht- 
arbeit bei unseren Waldb~umen wesentlich a.bge- 
kfirzt und auf eine sichere Grundlage gestellt wet- 
den, 
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2. W a c h s t u m s a n a l y s e n  m i t  Hi l fe  der  S u m m e n -  
k u r v e  i m  W a h r s c h e i n l i c h k e i t s n e t z  

Die Darstellung der Wachs tumskurve  einer Einzel- 
pappel vom 20. bis zum 7 o. Jahr, wig sic von BAUER (4) 
angegeben ist, im Wahrscheinlichkeitsnetz ergibt die 
in Abb. I wiedergegebene Gerade. Als wahrscheinliche 
Endgr6ge  ergab sich eine HShe von 48 m. Ftir die 
DarstGllung der Summenkurve  im Wahrscheinlich- 
keitsnetz ist es von Bedeutung,  dab diese nur ffir eine 
best immte , ,wahrscheinl iche Endh6he"  eine Gerade 
ist. Wfirde sie zu grog gew/ihlt, so ist der Verlauf der 
Kurve  zur Abszisse konkav,  Wtirde sie zu niedrig ge- 
w/ibtt, so ist der Kurvenver lauf  konvex zur Abszisse. 
Durch Extrapola t ion I~tBt sich aus der dargestellten 
Wachs tumskurve  der laufende Zuwachs ermitteln, wie 
er in Tabelle i wiedergegeben ist. Nach den BACK- 
~AN~schen Folgerungen fiber den Eint r i t t  der Kul- 
minat ion des laufenden Zuwachses, den Ein t r i t t  der 
vollen Mannbarkei t  wie des Alterstodes ergibt sich 
folgendes: Die Kulminat ion des laufendes Zuwachses 
und damit  der Beginn der Fruchtbarkel t  tr i t t  im 
Alter von 6 Jahren, die volle MannbarkGit im Alter 
yon 19 Jahren und der Alterstod zwischen dem I5o. 
und i6o. Lebensjahr ein. 
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Abb. I. Gang~der mitt1. HShe nach der Ertragstafet yon F. W. BAUER, 
I938, die jfingeren und glteren Altersstufen extrapoliert. Endgr613e 48 m, 

Diese aus der Summenkurve  extrapolierten Werte  
ffir die Zeit vom I.  bis zum 19. und vom 8o. bis zum 
16o. Lebensjahr stehen durchaus im Eink]ang mit dem 
an Pappeln beobachteten Wachstumsverlauf .  Nur 
die Werte  ffir die ersten Jahre scheinen zu niedrig zu 
sein, da wir bei den aus Steckholz erzogenen Pappeln 
bereits im ersten Lebensjahre H6hen bis zu x,5o m 
und darfiber beobachten.  Bei der Aufzueht  aus Sa- 
men linden w ir jedoch ffir die ersten Jahre Zuwachs- 
werte, die den in der obigen Tabelle aufgeffihrten theo- 
retischen Werten. entsprechen. 

Die BACKMANNscbe Wachstumsformel  und auch die 
im Wahrscheinlichkeitsgesetz dargestellte Wachs- 
tumskurve  ergeben uns die theoretischen Wachstums-  
werte, wig sie bei S~imlingen z u  erwarten sind, w/ih- 
rend unsere Pappeln ausschlieBlich durcti Steckholz 
vermehrt  werden. 

Bet rachten  wir jetzt  den Wachstumsver lauf  einer 
Populus canadensis, die in einem Pappelbestand auI 

Tabelle i. Ertragsta/ela~gaben BAVERS. 

Jahre  Jahre H6he 

o 
I 
2 

3 
4 
5 
6 

9 
Io 
II 
12 

13 
14 
15 
16 

17 
18 
19 
20 
3 ~ 
4 ~ 
5 ~ 
60 
70 
80 
90 

H6he 
Extrap. Beobacht. 

m m 

0 , 0 0  

0,34 
1,49 
2,98 
4,66 
6,38 
8,06 
9,74 

11,28 
12,77 
14,26 
15,6o 
16,85 
18,o5 
I9,I5 
2 0 , 2 6  
2 1 , 2 6  
22,27 
23,I8 
24,05 

2 5 , 0 0  
31,OO 
35,oo 
38,00 
4 O, OO 
41,32 

42,43 
43,34 

IOO 
I I O  
I 2 0  
13o 
14o 
15o 

Kulmin. I6o 
d. lfd. 
ZllW. U. 
beginn. 
Frucht-  
barkeit 

volle 
Mann - 
barkeit 

43,94 
44,54 
44,98 
45,36 
45,65 
45,94 
46,17 

Alters- 
tod 

einer Wiese erwachsen war, und bei einem Alter yon 
43 Jahren eine H6he von 34 m u n d  einen Durchmesser 
in 1, 3 m t t6he  yon o,65 erreicht hatte.  In Tab. 2 
sind die bei der Stammanalyse  ermittelten j~hrlichen 
H6hen bis zum Alter yon 28 Jahren zusammen- 
gestellt. 

Tabelle 2. Pc~ppel Tharun. 

Alter JfthrliehemZUWachs ' Waehstum Wachstum in % 
m der Endgr613e 

I 1,38 1,38 3,o 7 
2 o,67 2,o5 4,56 
~3 1,o3 3,o8 6,84 
4 o,97 4,o5 9,oo 

I,IO 5,15 11,44 
o,87 6,02 13,38 

7 o,74 6,76 15,~ 
8 1,32 8,08 17,96 
9 0,97 9,05 2o, I I  

io 0,92 9,97 22,16 
I I  1,58 11,55 25,67 
12 I,O2 12,57 27,93 
13 1,o4 13,61 30,24 
14 1,o7 14,74 32,76 
15 0,96 15,7o 34,89 
I6 I,OI 16,71 37,I3 
17 I , I4  17,85 39,67 
18 1,33 I9,I8 42,62 
19 1,o 4 20,22 44,93 
20 1,I 4 21,36 47,47 
21 1,22 22,58 5o,18 
22 0,66 23,24 51,64 
23 0,86 24,IO 53,56 
24 i , i6  25,26 56,I3 
25 0,98 26,24 58,31 
26 0,58 26,82 59,6o 
27 0,73 27,55 61,22 
28 0,82 28,37 63,04 

Abb. 2 zeigt die Darstellung dcr Wachs tumskurve  
im Wahrscheinlichkeitsnet  z. 

Auffallend sind zun~chst die zwei Knieke in der 
Kurve,  und zwar im Alter yon 8 - -  9 Jahren und yon 
16--17 Jahren. Diese entsprechen der von W E ~ :  (I7) 
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an den Durchmesserkurven der Stabfichten von Ha-  
ting in Lappland nach dem Lichtungshieb festgestell- 
ten 5~nderung des Zuwachses. Weiterhin zeigt die 
Kurve ffir die ersten Lebensjahre des Baumes ebenfalls 
wie Abb. i Ifir die von BAUEl~ (4) mitgeteilten Werte 
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wiedergegeben. Die St~mme geh6ren zu der yon 
WETTSTEINschen Kultur  Brigittenhof (i9), die im 
Jahre i941 angelegt wurde. Die Bonitat des Stand- 
ortes ist mindestens II .  Wie die Abbildung erkennen 
l~il~t, laufen die Wachstumskurven der beiden St~mme 
des I(lones ,,Seh6nflieg" im Wahrscheinlichkeitsnetz 
bis zu einem bestimmten Punkt  genau parallel, dann 
liegt der Zuwachs des Stammes der Klasse I I I  zu fief 

Abb. 2. H 6 h e n w a c h s t u m  einer  Pappel  im  geschlossenen Bes tand  auf  einer  
Bruchwiese.  Zwe ima l  kaben  s ich die Milieuverh~.ltnisse gelindert,, wahr-  

seheinl ich du tch  D u r c h f o r s t u n g  und Meliorat ion.  

beobachtete H6henwerte, die fiber den theoretisch zu 
erwartenden liegen. Auf den EinfluB des Steckholzes 
auf die Wachstumskurve werden wit im AnschluB an 
die folgenden Untersuchungen n~her eingehen. 

Aus dem Vorstehenden k6nnen wir den Schlug 
ziehel, d a b  das BAcI~51aNische Wachstumsgesetz 
auch ffir die Pappel Gfiltigkeit hat. Um jedoch Fol- 
gerungen ffir die Auslese ziehen zu k6nnen, ist es not- 
wendig, Stammanalysen an B/iumen verschiedenen 
Alters und Standortes durchzuffihreI1, um aufzu- 
klaren, wie die unterschiedliche Leistungsftihigkeit 
verschiedener Pappelsorten sich im Verlauf der Wachs- 
tumskurve ausdriickt. 

' ~  t ]1',]1i] ! I l l  
eop-- ~ Robusta SekD~rlie8 ~t: W.(~ 
7 0 ~ . - - - - R o b u s / a B o k b ' n N i e 8 3 " t . K l  q Z x ~ l  ] 
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Abb, 3. Erb l i cke  und mi l i eubed ing te  Untersch iede  im  W a c h s t u m s g a n g .  
Die  beiden St~.mme Robusla untersehiedl icher  B a u m k l a s s e  zeigen im  W a k r -  
sche in l ichkei t sne tz  parallele Geraden,  die benaekbar te  Sgfoling holt  den 

anfgngl ichen  Vorspr tmg der Robusta spgtter auf. 

In den Abb. 3 und 4 sind die Wachstumskurve~I von 
je drei vergleichbaren Pappeln auf gleichem Standort 
und gleichen Alters wiedergegeben. In Abb. 3 sind 
die Wachstumskurven yon zwei St~mmen der Sorte 
Pop. robusta (Sch6nflieB) und zwar je einem tier 
Stammklasse I I  (Sch6nflieg It)  und I I I ,  (Sch6nflieB I), 
wie einem Stamm der Sorte Pop. serotina (Garzin) 

(yon 8 Jahrea), was eine Folge tier Einengung des 
Kronenraumes ist. Da es sich bei den beiden Stlim- 
men am Abk6mmlinge eines Klones handelt und die 
Standortsverh~ltnisse far beide die gleichen waren, 
ergibt sich, dab die bereits im i. Lebensjahr vorhan- 
dene rUberlegenheit eines Stammes ffir das ganze wei- 
tere Leben von Bedeutung ist, und sich gegebenenfalls 
noch vergr6Bern kann. 

Die Wachstumskurve der Sorte Pop. serotina, Her- 
kunft  Garzin, zeigt gegeniiber denen tier Sorte Pop. 
robusta einen deutlich verschiedenen Veflauf. Sie 
beginnt im I. Jahr mit einem niedrigeren Wert  und 
n~hert sich in den spfiteren Jahren allm/~hlich dem 
ffir die Sorte Pop. robusta, um sie im Alter von etwa 
60 Jahren zu fiberholen. Die Wachstumskurven ffir 
die beiden Arten Pop. robusta und Pop. serotina zeigen 
also einen deutlich verschiedenen Verlauf, trotzdem 
die Standortverh~ltnisse ffir beide Arten die gleichen 
waren. 

In Abb. 4 sind die Wachstumskurven von 3 Stem- 
men unbekannter  I-Ierkunft wiedergegeben, die zur 
Zeit der Untersuchung etwa 18--2o Jahre alt waren. 
Sie stocken ebenfalls auf einem Standort mindestens 
II .  Bonit~t. Auch bier sehen wir, dab der Wachstums- 
verlauf der drei B~iume unterschiedlich ist. Die beiden 
St~imme Nr. 43 und 44 zeigen einen fast parallelen Ver- 
tauf ihrer Waehstumskurven.  Der Baum Nr. 43 hat 
aber w~hrend des ganzell Lebens eine h6here Wuchs- 
leistung als der Baum Nr. 44, was sich auch in seinem 
st~rkeren Dickenwachstum ausdrfickt .  Die Durch- 
messer in I, 3 m H6he betragen o,41 m bzw. o,37 m. 
Die Wachstumskurve des drit ten Stammes hat einen 
ganz anderen Verlauf. In den ersten Jahren ist die 
Wachstumsintensit/it  dieses Baumes deutlich nie- 
driger als die der beiden ersten St~mme, erreicht diese 
jedoch bereits im 7. bzw. 14. Lebensjahr, um im wei- 
teren Lebeiasabschnitt eine h6here Leistung a!s diese 
beizubehalten und damit  etwa den gleichen IZurven- 
verlauf wie Pop. serdina. 

Abb. 4 H 6 h e n w a c h s t u m  yon drei  benaehbar ten  
Pappeln  un te rsch ied l icher  Herkunf t .  

Z 3 r 5 
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In Abb. 5 sind die Wachstumskurven zweier STOUT 
und ScHREII~El~schen Kreuzungen, Baum Nr. 6 und 
Baum N r .  7 dargestellt. Auch d.iese belden B~ume 
zeigen einen deutlich verschiedenen Verlauf ihrer 
Wachstumskurven. Die Wachstumsintensit~t des 
Baumes 6 betragt im I. Lebensjahr 2,8% der End- 
gr6ge gegenfiber o,8% beim Baum Nr. 7. Die Diffe- 
renzen der Wachstumsintensit~t der beiden B~iume 
verringern sich aber ven Jahr Zu Jahr, und aus dem 
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Abb. 5. H6henwachstum zweier STOUT- und 
SCHREINERschen Kreuzungen. 

Kurvenverlauf ist zu ersehen, dab sie etwa im Alter 
von 2o Jahren = o geworden ist und darauf mit um- 
gekehrtem Vorzeichen stetig zunimmt. Mit anderen 
Worten ausgedrfickt: Der j~hrliche Zuwachs des 
Baumes Nr. 7; der im ersten Lebensjahr bedeutend 
niedriger als der des Baumes. Nr. 6 war, nimmt gegen- 
fiber d e m  des Baumes Nr. 7 yon Jahr zu Jahr so zu, 
dab beide B~ume im Alter yon etwa 20 Jahren den 
gleichen Prozentsatz ihrer EndhOhe - -  in dem vor- 
liegenden Falle etwa 51% - -  erreichen. Unter der Vor- 
aussetzung gleichbleibender Umweltverhiiltnisse wird 
der Baum Nr. 7 seine erreichbare EndhShe in einem 
frfiheren Lebensalter als der Baum Nr. 6 erreichen. 

Auffallend an den, wiedergegebenen Wachstums- 
kurven ist, dab die beobachteten H6hen ffir die ersten 
Lebensjahre mehr oder weniger deutlich fiber den 
theoretischen Werten, wie wir sie aus der Waebstums- 
geraden im Wahrseheinliehkeitsnetz ablesen, liegen. 
Wie aus Tabelle 3 hervorgeht, ist diese Differenz bei 
den einzelnen B~umen sehr unterschiedlich und bleibt 
beim Baum 43a bis zum 5- Lebensjahr erhalten, w~h- 
rend sie bei den St~mmen des Klones Sch6nfliel3 und 
dem Stamm Nr. 43 nut bis zum 2. Lebensjahr er- 
halten bleibt. 

Tabelle 3. 

Jahr Nr. 43 Nr. 43a 

1. + 0 , 8 6  + I , I I  
2. +1,12 +o,85 
3: +o,oi  +0,63 
4. o +0,62 
5- ' +0,36 
6. o 

Diese Erscheinung 

Nr .  44 

+0,60 
+;:5 

Sch6n/1. 

+0,4 ~ 
+0,25 

O 

II 

+0,65 
+0,50 

O 

Serotina 

+ o , 9 5  
+ O , 2 0  

+0,'55 
O 

ist offensichtlich eine Folge der 
Anzucht der Pappeln aus Steckholz. Aus Samen an- 
gezogenePappeln erreichten nach AbschluB der ersten 
Vegetationsperiode bei weitem nicht die HSherI, wie 
wir sie bei einj~thrigen Stecklingspflanzen gew6hnt 
sind. In dem S~imlingsmaterial des Jahres 1949 yon 
13 frei abgebltihten B~umen, bestehend aus 1248 In- 

dividuen, konnten wit bei Freilandkultur nur Maxi- 
malhShen yon 21,o cm feststellen. Die S~imlingsnach- 
kommenschaften des Jahres I95o mit I477 Individuen 
ergaben mit einer IV[aximalh6he yon lO8 cm wesent- 
lich h6here Werte. Es ist dabei aber zu berficksich- 
tigen, dal3 die letzterert Kreuzungen bereits im Januar 
durchgefiihrt wurden und infolgedessen die Aussaat 
bereits Mitre Februar erfolgen konnte. Die Aussaat 
1949 dagegerI wurde erst im AnschluB an die natfir- 
liche Reife der Samen im Monat Juni durchgefiihrt. 
Letzteren Pflanzen stand somit einmal eine wesentlich 
kfirzere Entwicklungszeit zur Verffigung, und auBer- 
dem muBten die S~imlinge 195o zuniichst mehrere 
Wochen im Gewachshaus kultiviert werden, wodurch 
sie eine weitere FSrderung ihres Wachstums erfahren 
haben. 

Betrachten wir demgegentiber den wachs tums-  
verlauf eines aus  Steckholz erzogenen Klones, wie 
er nach Tabelle 4 und Abb. 6 f fir die Sorte Pop. 
berolinensis gezeichne t ist, im Wahrscheinlichkeits- 
netz dargestellt, so ergibt er ebenfall wie bei der Dar- 
stellung der Wachstumskurven der B~ume, dab die 
Zuwachswerte ffir die erste Wachstumszeit  fiber den 
theoretisch zu erwartenden liegen. 

Tabelle 4. 

Tag ,der H6he H6he  in % der w ahr- 
h{essung seheinl .  Endh0he  

Austrieb 
I5.5.  
27.5. 

3.6. 
lO. 6. 
17.6. 
24 . 6. 

I .  7 .  

8.7. 
15.7. 
22. 7. 
29. 7. 

5.8. 
12.8. 
19.8. 
26. 8. 

2.9- 

Einzuse tzende  
Zeit 

O 
o,13 6 
0 , 2 0  7 
0 ,26  9 
o,33 13 
o,39 17 
o,46 23 
0,53 27 
o,59 32 
o,66 4 ~ 
0,72 48 
0,79 53 
0,85 59 
o,92 67 
I,OO 77 

78 

O 

O,13 
o, 16 
0 , 2 0  

0 ,29  
0,38 
O,5I 
0 ,60  
O,7I 
0 ,89  
I , O I  
1 , I 8  
1,26 
1,49 
I 7 7 I  
1,72 

Die der Darstellung zugrunde liegenden Messungen 
sind yore RevierfSrster WALTH~R, B~rendikte, gemacht 
und uns zur Auswertung freundlicherweise zur Ver- 
ffigung gestellt worden. Vgir m6chten ihm auch an 
dieser Stelle unseren Dank aussprechen'. 
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Abb. 6. H 6 h e n w a c h s t u m  der  IjS.hr. aus Steckholz gezogenen Pflanze Pop. 
berolinensis im Wahrscheinlichkeitsnetz nach w6chentlichen Zuwachs- 

messungen yon Revierf6rster WALTHER, B~irendikte (Schorfheide). 

Zur Darstellung des einj~ih!igen Zuwachses im 
Wahrscheinli~hkeitsnetz muB der Tag des Austreibens 
= dem Beginn des Wachstums bekannt sein, ebenso  
der Tag des Abschlusses des HShenwachstums. Hier- 
bei ist es wichtig, dab das t t6henwachstum seinen nor- 
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malen AbschluB erfahren hat und nicht infolge nicht- 
zusagender Tageslfinge allmfihlich und auch nicht 
durch einen Frfihfrost pl6tzlich abgeschlossen worden 
ist. Sinkt der laufencle Zuwachs gegen Ende der Vege- 
tationsperiode allm~hlich ab, so kann man zwar den 
theoretischen Wachstumsverlauf aus dem mittleren 
Kurvenstfick ermitteln, jedoch wird das Ergebnis 
nicht mit den tats~ichlichen Verh/iltnissen am Anbau- 
ort fibereinstimmen, da in jedem Jahr eine gewisse 
Zeit des m6glichen Zuwachses verloren geht, die die 
abzuleitende Funktion ausdrfickt.. 

Die Zuwachsmessungen des Klones berolinensis er- 
gaben, dab der Zuwachs pl6tzlich aufh6rt, wie es nach 
dem BACKMANNschen Wachstumsgesetz zu erwarten 
ist, und zwar bereits zu einer Zeit, wo Sch/idigungen 
infolge eines Frfihfrostes noch nicht eingetreten sein 
kSnnen. Ffir die Darstellung der Wachstumskurve 
rechnet man die Vegetatiortsperiode des Klories in 
Zehnerbrfiche um, damit eine Darstellung bei loga- 
rithmischer Einteilung erm6glicht ist. Ms Endgr6f3e 
kann die an einer anderen Pappel der gleichen Sorte 
und gleichen Standortes festgestellte angenommen 
werden. In dem vorliegenden Fall waren es 45 m, was 
erfahrungsgem/iB einer guten Pappelbonit~t in der 
Mark entspricht. Wie unsere Untersuchungen ergeben 
habeu, unterscheiden sich die Endgr6Ben der einzel- 
nen Pappelsorten nur unwesentlich voneinander, das 
Lebensalter dagegen betr~chtlich. Alsdann wird der 
laufende Zuwachs, in unserem Fall w6chentlich ge- 
messen, in % der Endgr68e umgerecbnet und zu den 
aus der Umrechnung der Zeit ermittelter~ Werten der 
Abszisse aufgetragen. Ffir das vorliegende Beispiel 
ergaben sich die in Tabelle 5 zusammengestellten 
Werte. 

Die Sorte Populus  berolinensis hat bei Anzucht 
aus Stecklingen eine verh~ltnismfiftig geringe Wuchs- 
leistung in der ersten Vegetationsperiode, w~ihrend 
andere Sorten im ersten Jahr je nach den Witterungs- 
bedingungen im ersten Jahr bereits H6hen bis zu 
2 m erreichen. 

Die gesteigerte Wachstumsleistung tier Stecklings- 
pflanzen gegenfiber den S~imlingen in den ersten Jah- 
ren mul3 wahrscheinlich folgendermaBen erklfirt wer- 
den. W/ihrend der kleine Pappelsamen dem sich ent- 
wickelnden S~imling nur geringe N~ihrstoffmengen zur 
Verf/igung stellen kann, stehen den aus Steckholz 
sich entwickelnden Pflanzen je nach der Lfinge und 
St/irke des Steckholzes unvergleichlich gr6Bere N/ihr- 
stoffmengen zur Verffigung. Diese werden durch die 
gr6gere Zahl und St~rke sich am Steckholz bildender 
Wurzeln weiterhin stark vermehrt, so dab die Steck- 
holzpflanzer~ sich wesentlich krMtfger entwickeln 
k6nnen. Eine weitere F6rderung des Wachstums der 
Steckholzpflanzen ergibt sich dadurch, dab ihnen eine 
l~ngere Vegetationszeit im ersten Lebensjahr zur Ver- 
ffigung steht als den S~imlingen. Das Pappelsteck- 
holz wird Anfang April gesteckt, und die ersten Triebe 
gehen je nach der Witterung Ende April oder Anfang 
Mai auf, w~hrend der Aufgang der Pappelsamen unter 
natfirlichen Bedingungen erst Anfang Juni erfolgt. 

Ein weiterer Grund ffir die unterschiedliche 
Wachstumsleistung yon Steckholzpflanzen und S~m- 
lingen kann auch in einem unterschiedlichen physio- 
logischen Mter derselben gegeben sein. BACKMANN 
(2) konnte feststellen, dab wir in dem Wachstums- 
verlauf eines Individuums 3 Zyklen unterscheiden 

mfissen, die entweder nacheinander oder mehr oder 
weniger nebeneinander ablaufen. Nach unseren bis- 
herigen Untersuchungen laufen bei den- Pappels~m- 
lingen wenigstens der x. und 2. Wachstum~zyklus 
nacheinander ab. In Abb. 7 ist tier Wachstumsverlauf 
ffir 3 S~mlinge Wghrend der ersten Vegetationsperiode 
dargestellt. 
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Abb. 7. Sgml ingswae~s tum bei der  Pappel.  Man untersche ide t  deut l ich 
den abgeschIossenen Zyklus  des ers ten  W a c h s t u m s  nach  dessert Absch lug  

l a ngsa m (MaSstab!)  der  n~chste Wachs t t lmszyk lus  e insetz t .  

Um St6rungen der Untersuchungen durch Pilzbefall, 
der bei Pappelaussaaten oft groBen Schaden verur- 
sacht, auszuschliegen, wurden die Samen auf Hohen- 
bockaer Quarzsand zur Keimung ausgelegt und die 
S~tmlinge 24Tage lang in wasserdampfges/ittigter 
Luft in Glask~sten angezogen. Gegossen wurden die 
S~imlinge mit N/ihr16sung. Die Aussaat erfolgte am 
2.7- 1951- Am 25. 7. wurden die S~imlinge eingetopft 
und im Gew~chshaus weiter kultiviert. Die zun~ichst 
t ~glichen, sp~ter w6chentlichen Messungen des L~ingen- 
wachstums wurden an den neben den einzelnen S~m- 
lingen aufgestellten Ma/3st~tben vorgenommen, so 
dab die Kgsten nicht ge6ffnet zu werden brauchten. 
Die Wachstumskurven 1assert deutlich erkennen, dab 
die Wachstumsintensit~it der S~mlinge zun~ichst von 
Tag zu Tag zunimmt, etwa bis zum 8. Tage, um dann 
allm~ihlich wieder abzunehmen. Es tritt dann etwa 
nach 2o Tagen ein Wachstumsstillstand ein. Dadurch 
ergibt sich die f/ir den Wachs}umsablauf typische S- 
Kurve. Es erfolgt dann nach einigen Tagen ein noch- 
maliger allm~hlicher Anstieg der Wachstumslntensit~it 
und ein abermaliges langsames Absinken, bis zu einem, 
yon Pflanze zu Pflanze frfiheren oder sp~teren pl6tz- 
lichen AbschluB des Wachstums. Der Verlauf der 
Wachstumskurven deutet daraufhin, dab bei Pappel- 
s~imlingen zumindest der I. und 2. Wachstumszyklus 
nacheinander ablaufen. Ffir den 2. und 3. Wachstums- 
zyklus kann aus den bisherigen Untersuchungen noch 
nicht entschieden werden, ob diese auch nacheinander 
0der teilweise nebeneinander ablaufen. Die Fortf/ih- 
rung der Untersuchungeu an dem gleichen Pflanzen- 
material w~ihrend der n~tchsten Jahre wird auch bier 
zu einer Kl~rung ffihren. 

Sehen wir demgegenfiber die Wachstumskurven 
von Steckholzpflanzen verschiedener Pappelsorten, 
wie sie nach den Messungen yon Revierf6rster WAL- 
THER in Abb. 8 dargestellt sind, an, so liegt der we- 
sentlichste Unterschied darin, daf3 sich bei der Dar- 
stellung des Wachstumsverlaufes nur eine einfache 
S-f6rmige Kurve ergibt. Daraus mfissen wir aber 
nach dem an den S~mlingen beobachteten Wachstums- 
verlauf schlieBen, dab bei den Steckholzpflanzen zu- 
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mindest der I. Wachstumszyklus nicht in Erschei- 
nung tritt, und dab somit diese und die S~imlinge ein 
verschiedenes physiologisches Alter besitzen. Weitere 
Unterstachungen an Steckholzpflanzen von B~umen 
verschiedenen Alters; die aus Samen erzogen sind, 
werden AufschluB dariiber geben, welche Beziehung 
zwischen dem Alter des Mutterbaumes, insbesondere 
seinem organischen Alter und dem der vegetativen 
Nachkommen und damit dem Wachstumsverlauf d.er- 
seIben besteht. Die Kl~rung dieser Frage ist ftir die 
vergleichende Beurteitung der Wuchsleistung vege- 
tativer Nachkommen yon Mutterb~iumen untersehied- 
lichen Alters von Bedeutung. So l~uft z. B. nach den 
Untersuchungen BACKMANNs bei der Eiche (Quercus 
pedumula ta)  der I. Wachstumszyklus allein im ersten 
Jahr ab. Der 2. und 3- beginnen abet beide im 2. Jahr, 
und der 2. lfiuft neben dem 3- his zum 20. Lebensjahr. 
Die j~ihrlichen Leistungen der beiden Zyklen addieren 
sich. W.enn auch die.Leistung des 3- Zyklus wesentlich 
h6her als die des I. und 2. ist, so k6nnte doch eine Be- 
urteilung der Wiichsigkeit eines Klones ohne genaue 
Kenntnis seines organischen Alters zu groben Fehl- 
schl/issen fiihren. Bei anderen Baumarten, wie z.B. 
bei Picea s#chensis ,  dauert der I. Wachstumszyklus 
sogar his zum 7. Lebensjahr. ]3ACNMANN zieht aus 
seinen Untersuchungen weiterhin den Schlul3: ,,Je 
kiirzer die Lebensdauer ist, desto gr6ger ist der Anteil 
vom Gesamtwachstum, der v0u den beiden ersten 
Wachstumszyklen bestritten wird". Dies w~rde daher 
auch ftir die Pappelarten zutreffen, die eine verMlt-  
nism~il3ig kurze Lebensdauer haben, und somit k6nnte 
der Einflul3 des organischen Alters eines Baumes von 
llicht zu unterschfitzender Bedeutung auf die Wuchs- 
leistung seiner vegetativen Nachkommen sein, wenn 
sie das gleiche organische Alter des Mutterbaumes bei- 
behalten. Es ist schon oft angenommen worden, dab 
bei vegetativer Vermehrung von B~iumen die Nach- 
kommenschaften das gleiche organische Alter wie der 
Mutterbaum behalten und das Absterben, besonders 
der Pyramidellpappeln damit in Zusammenhang ge- 
bracht worden. Diese Annahmen beruhen aber bisher 
keinesfalls auf exakten Untersuchungen. Dagegen 
k6nnen auch einige allen Pappelvermehrern bekannte 
Beobachtungen an KIonvermehrungen von Pappeln, 
selbst hUheren Alters, sprechen. Diese bilden an ihren 
einj~ihrigen Trieben immer Bl~itter vom ausgesproche- 
nell Jugelldformtyp, die sich erst sparer in normale 
Altersformbl~tter entwickelll. 

Das gleiche beobachteten wir an aus Grtinsteck- 
lingen von Aspen- und Graupappeln h6heren Alters 
erzogenen Pflanzell, die s~imtlich Jugendformbliitter 
entwickelten, nachdem die ersten Bl~itter entsprechend 
der Alllage in den Knospen als:typische Altersform- 
bl~itter entwickelt worden waren. Entsprechelld ver- 
hielten sich Pfropfreiser aus der Krone~bltihf~higer 
Aspen auf 2jfihrigen Unterlagen. Dies~verdient Be- 
achtung aueh bei der Beurteilung unserer Pop.  
berol inens is -S teckl inge .  Offenbar liegen auch hier zu 
Beginn des Wachstums andere Altersverh~ltnisse vor 
als zum Ende der Vegetationsperiode,.was sich in tier 
Abweichung der Anfangswerte des Wachstums yon 
der Geraden ~ugert. Infolgedesseu bleibt hier die 
Frage nach der anzusetzenden organisehen Zeit vor- 
l~ufig often. 

Nach den Untersuchungen STER~S (Z4) an Kiefern 
k6nnen wir die von B&CI~gANN (3) ftir die verschie- 

denen Wachstumsrhythmen im Organismenreich ge- 
fundenen Typen auch innerhalb der einzelnen Arten 
unserer Holzpflanzen ausscheid.en. Die oben wieder- 
gegebenen Stammanalysen an verschiedellen P~ppel- 
arten haben dies auch Itir die Pappeln best~itigt. 

3. Die Feststellung der photoperiodischen 
Reaktion durch laufendeWachstumsmessungen.  

Wir haben oben bei der Darstellung der Wachstums- 
kurven einj~hriger Steckholzpflanzen darauf hin- 
gewiesen, dab eine wesentliche Voraussetzung der 
Darstellbarkeit darin liegt, dab das Wachstum einen 
normalen AbschluB gefunden hat und nicht durch 
Frfihfr6ste oder zu geringe Tagesl~nge beeinflul3t 
worden ist. Von WETTST~IN (I9) hat gezeigt, welche 
Bedeutung die Feststellung hat, ob die einzelnen 
Pappelsorten Kurz- oder Langtagpfianzen sind. Da 
Kurztagformen in unserem Gebiet des Langtages erst 
nach dem Julli ein gesteigertes Wachstum zeigen und 
in vielen F~llen sogar noch im August und September 
ein verst~irktes Wachstum aufweisen, kann das Eolz 
nicht ausreifen. Die Feststellung der Tageslgngen- 
reaktion ist nicht nur in der Pappelziichtung yon Be- 
d eutun g, wo wir es in der Mehrzahl der Fglle mit Bastar- 
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Abb. 8. W a o h s t u m  tier SteckholzpfIanzen dreier  Pappelk]one hack  Revier -  
I6rs ter  W A L T H E R ,  B~rendikte ,  m i t  r ech tze i t igem und plUtzlicgem Wachs-  

tumsabschluB.  
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Abb. 9- W a c S s t u m  der  aus Steckholz gezogenen Pflanzen dre ie r  Pappel-  
klone nach  R e v i e r f 6 r s t e r W A L T H E R ,  versp~iteter Waclastumsabsclalul3. 

den zwischen Arten oder Herk/inften aus verschie- 
denen geographischen Breiten und damit unterschied- 
lichem Lichtklima zu tun haben, sondern auch bei 
den tibrigen Baumarten, sei es, dab es sich um die 
Einfiihrung yon Arten oder um Kreuzungen einheimi- 
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scher Arten mit t-Ierkfinften der gleichen Art oder 
verwandten Arten aus anderen Gebieten handelt. 

Betrachten wir eine Auswahl der nach den WAL- 
THEI~schen Messungen gezeichneten Wachstumskur- 
yen, wie sie in Abb. 8 und 9 zusammengestellt sind, 
so fallt neben der sehr unterschiedlichen Endt)6he 
der einzelnen Klone vor allen Dingen der verschiedene 
Verlauf und Abschlul3 der Kurven auf. Die in Abb. 8 
wiedergegebenen Waehstumskurven der Klone P. 
canadensis (Zabeltitz II), P. eugenii (Leipzig) und P. 
canadeusis (Hohnstein) zeigen .zun~ichst eine allmfih- 
liche Zunahme des Wachstums und einen pl6tzlichen 
AbschluB desselben bereits am 26.8. Demgegenfiber 
erfolgt bei den in Abb. 9 wiedergegebenen Kurven der 
Klone P. canadensis (Zabeltitz I), P. trichocarpa (Pick) 
und P. canadensis (Antweiler) der Waehstumsabschlul3 
allm~hlich und erst am 16.9. Die Klone, die einen 
pl6tzlichen WachstumsabschluB zu einem Zeitpunkt 
(26.8.) aufweisen, an  dem ein pl6tzlicher Wachstums- 
abschluB durch Frost noch nicht m6glich ist, sind 
offenbar an die kritische Tagesdauer unterhalb der 
gegebenen Tageslfinge angepaBt, und somit fiir unsere 
Verh~ltnisse als , ,Langtagformen" anzusprechen, w/ih- 
rend die Klone, die einen allm~hlichen Wachstums- 
abschlug zu einem mehr oder minder sp~iteren Zeit- 
punkt auiweisen, als , ,Kurztagformen" bezeiehnet wer- 
den mfissen und Ifir unsere klimatischen Verh~ltnisse 
infolgedessen nicht geeignet sind. Wachstumsmessun- 
gen an 3 verschiedenen P@ulus  nigra-Klonen, wie sie 
in den Abb. io, i i  und I2 dargestellt sind, zeigen, dab 
P@ulus  nigra als einheimische Art Ende August einen 
pl6tzlichen WachstumsabschluB der Einzelpflanzen 
aufweist. Die gleiche Erscheinung stellte STEI~N (i4) 
an Wachstumsmessungen an IOO etwa 6j~thrigen 
Kiefernpflanzen aus authochthonem Material fest. 
Die Einzelpflanzen zeigen ebenfalls einen pl6tzlichen 
Wachstumsabschlul3 bis sp~testens Mitte Juli, obwohl 
weiterhin gflnstige Wachstumsbedingungen. bestehem 
Da der Wachstumsabschlul3 der Einzelpflanzen sich 
tiber einen gewissen Zeitraum erstreckt, zeigt die aus 
den Mittelwerten dargestellte Wachstumskurve natur- 
gem~il3 einen allm~hlichen WaehstumsabschluB. 
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tativen Phase in Erscheinung. Ffir die Kurztagpflan- 
zen ist es charakteristisch, dab Tagesdauern unter 
i2 Stunden ihVe vegetative Entwicklmlg hemmen, 
w~ihrend sie unter Langtagbedingung ein gesteigertes 
vegetatives Wachstum zeigen und ihr Wachstum erst 
unter dem Einf]uB der sich verkfirzenden TagesI~nge 
und der mit fortschreitender Jahreszeit sinkenden 
Temperaturen allm~ihlich und so sp~t abschlieBen, dab 
ein Ausreifen des Holzes nicht mehr in ausreichendem 

Tabelle 5. 

D a t u m  

Tagesl .  

Zabeltitz II 
e~,~genii Leipzig 
canad. Hohn- 

stein 
robusta Naun- 

hof  
canad. Kauppa 
berolin, k{oritz- 

burg 
Sachsenhausen 
rob. Plaue 
canad. 

Klotzsche 
canad. Leipzig 
bachelerii 
rob. Pinne III h 
canad. Sahlis 
canad. Mfinche- 

berg 
trichoca, rpa 

Kauppa 
Havelberg 
Frankfurt/O. 
Liebenwalde 
Kremmen 
rob. Pilme VIII 
canad. Ant- 

weiler 
trichoc. Pick 
Preuzlau 
canad. Zabel- 

ritz I 
lrichoc. 

Klotzsche 
Finkenkrug 
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Abb. i2.  
Abb. :co, I I ,  I2. Einjfihriges W a e h s t u m  yon Pop. #igra Klonen, m i t  rechtze i t igem und pl6tzliehem WachstumsabschluB.  

Die photoperiodische Reaktion der Pflanzen zeigt 
sich sowohI in einer Anderung der Geschwindigkeit 
der vegetativen wie auch der reproduktiven Phase. 
Abet auch die physiologischen Eigenschaften der 
Pflanzen werden durch die Photoperiode weltgehend 
beeinfluBt, wie die Frost- und Dfirreresistenz und an- 
dere. Bei unseren Baumarten, die erst in sp~iterem 
Alter zur reproduktiven Phase tibergehen, tritt  w~ih- 
rend tier ersten Jahre nur die Beeinflussung der vege- 

Mal3e erfolgen kann. Demgegenfiber entwickeln sich 
Langtagpflanzen bei Tagesl~ingen fiber ihrer ,,kriti- 
schen Tagesl~inge" normal, d.h. ihr Wachstum wird so 
rechtzeitig abgeschlossen, dab das Holz bis zum Herbst 
ausgereift ist und nieht dureh Fr6ste gesch~idigt wer- 
den kann. 

Uber das m6gliche AusmaB der Frfihfrostsch~idi- 
gungen an nicht ausgereiftem Holz yon Pappelklonen 
wird yon Scl-n~OcK (23) an anderer Stelle berichtet 
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werdem In Tabelle 5 sind nach den WaL'rHERschen 
Messungen die wSchentlichen Zuwachswerte vom 
19. 8. bis zum 3 o. 9. ftir die einzelnen Klone zusam- 
mengestellt. Wir sehen, dab die Klone, die ihr Wachs- 
turn am 26.8. abgeschlossen haben, bis zu diesem Zeit- 
punkt einen steigenden wSchentlichen Zuwachs und 
einen plStzlichen WachstumsabschluB aufweisen. Dem- 
gegenfiber zeigen die tibrigen Klone, die bis 2.9., 
9.9-, z6.9. oder 3 o. 9. ihr Wachstum abgeschlossen 
haben, eine allm~ihlich absinkende wSchentliche 
Wachstumsleistung. Sie stellen offenbar s~mtlich 
Kurztagformen dar, die allerdings Unterschiede in 
ihrer ,,kritischen Tagesl~nge" aufweisen. Tagneutrale 
Formen, d.h. solche, die durch die Tageslgnge in der 
Geschwindigkeit ihrer vegetativen und reproduktiven 
Phase nicht beeinflul3t werden, sind offenbar innerhalb 
der untersuchten Klone nicht vorhanden. 

4. Besprechung der Ergebnisse. 
Das girl der zfichterischen Bearbeitung unserer 

Waldb~ume ist die Steigerung der Holzproduktion so- 
wohl in quantitativer wie auch qualitativer tIinsicht. 
Wiihrend die Beurteilung der die ttolzqualit~t beein- 
Ilussenden Eigenschaften, wie Gradsch~ftigkeit, J~stig- 
keit, Krankheits-, Frostresistenz und andere bereits 
nach einigen Jahren mit ausreichender Sicherheit 
durchgeftihrt werden kann, ist die Feststellung der 
Wuchsleistung, also die Ermittlung der gebildeten 
Holzmasse erst im Zeitpunkt der Nutzung im hiebs- 
reifen Alter der Bgume, bei der Mehrzahl unserer 
WatdNiume erst nach vielen Jahrzehnten endgiiltig 
m6glich. Die widersprechenden Ansichten der ver- 
schiedenen Autoren (9, IO, 1I, 13, 22) fiber den Zeit- 
punkt, zu dem bereits eine Vorhersage der sp~iteren 
Wuchsleistung auf Grund des bisherigen Wachstums 
erfolgen kann, zeigen, wie unsicher z.Zt. noch die 
Frtihbeurteilung der Leistungsf~thigkeit unserer wich- 
tigsten Holzarten nach der Leistung w/ihrend der 
ersten 30 bis 4 ~ Lebensjahre ist. Wenn aber die 
Leistungsprfifungen bei unseren Waldb~tumen so lange 
Zeit in Anspruch nehmen, werden die Erfolge der 
Forstpflanzenzfichtung wesentlich langsamer als bei 
landwirtschaftlichen Kulturpflanzen erreicht werden 
und stets mehr dem Zufall unterworfen sein. Eine 
systematische Kombinationsztichtung kann bei so 
langsamer Generationsfolge aber nicht durchgeffihrt 
werden.. Es ist daher unbedingt erforderlich, sgmtliche 
M6glichkeiten, die zu einer sicheren Frtihbeurteilung 
der Leistungsf~higkeit unserer Waldb~ume ffihren 
kOnnen, zu untersuchen. Eine sichere Frtihbeurtei- 
lung der Wuchsleistung ist jedoch nur dann m6glich, 
wenn der Verlauf des Wachstums nach einem bestimm- 
ten Gesetz erfolgt und so die M6glichkeit besteht, aus 
dem Verlauf desselben wiihrend einiger weniger Jahre 
einen eindeutigen SchluB fiber seinen spgteren Gang 
zu ziehen. Die Untersuchungen WECKS (17) und die 
oben mitgeteilten Ergebnisse der Stammanalysen wie 
auch der Wachstumsmessungen an S~imlingen und 
Stecklingen haben gezeigt, dab der Wachstumsverlauf 
tier untersuchten B~tume sich v611ig dem yon BAeK- 
MAI~N aufgestellten Wachstumsgesetz ffigt. 

Die in Abb. 3 wiedergegebenen Wachstumskurven 
der zwei Stiimme (Stammklasse I und III) des Klones 
Populus robusta (Sch6nflieB) zeigen einen parallelen 
Verlauf ihrer Wachstumskurven. Obwohl sie ver- 
schiedenen Stammklassen angehOren, ergab sich ftir 

beide Stgtmme die gleiche Endh6he. Da es sich um 
verschiedene Stgmme eines Klones handelt, sie also die 
gleiche erbliche Veranlagung der Wuchsleistung haben, 
ist die Feststellung sdbstverst~ndlich, da modifi- 
zierende Einfliisse unterschiediicher Standorte nicht 
wirksam sein konnten, wie sie sich auf verschiedenen 
Bonit~ten bemerkbar machen. 

Dagegen ist der Ablauf der organischen Zeit der 
beiden Stammklassen deutlich verschieden. Der 
Stamm der Stammklasse III  erreicht die entspre- 
chende prozentuale ~I6he der S tammklasse I stets zu 
einem sp~tteren Zeitpunkt als der Stamm der Stamm- 
Masse I. Unterschiedliche StandortsverhNtnisse d a -  
gegen wirken sich nach den Untersuchungen STERNS 
(15) sowohl in einer Ver~nderung der organischen Zeit 
wie auch der Endgr61~e aus. Er konnte ftir denWachs- 
tumsverlauf der Kiefer wie auch der Fichte nach den 
Ertragstafeln von Schwappach (Kie. Schw. o8 und 
Fi. Schw. o") auf den verschiedenen Bonit~ten sowohl 
Ordinaten- wie auch Abszissenaffinit~t feststdlen. Mit 
anderen Worten heiBt das: .Die tt6hen- und Zeitwerte 
der verschiedenen Bonitaten stehen in einem bestimm- 
ten Verh~ltnis zueinander. Ftir den Stamm des Klones 
Pop. serotina ergab sich ebenfalls eine Endh6he yon 
48 m. Der Kurvenverlauf zeigt aber, dab seineWachs- 
tumsgr6Be zun~ichst niedriger als die der robusla- 
St~mme ist, jedoch im LaMe der Jahre stetig zunimmt 
so dab er diese nach dem bisherigen Wachstumsver- 
lauf zwischen dem 15. und 2o. Jahr iiberhden wird. 

Bei der Darstdlung der Wachstumskurven der drei 
St~mme im Wahrscheinlichkeitsnetz haben wir so- 
wohl ffir die Art Pop. robusta wie Pop. serotina eine 
Endh6he von 4 8 in angenommen, obwohl durchaus 
die M6glichkeit besteht, dab zu beiden Arten ver- 
schiedene EndhShen geh6ren. Das Auftreten des 
13berschneidens der Wachstumsgeraden kann aber 
nicht die Folge einer falschen Wahl der Endgr6Be sein. 
Die Darstellung im Wahrscheinlichkeitsnetz ergibt nur 
bei richtig gew~hl~er Endgr613e eine Gerade. Isfdiese 
zu niedrig gew~hlt, so erhalten wir einen zur Abszisse 
konvexen, und ist diese zu groI3 gew~hlt, einen zur 
Abszisse konkaven Verlauf tier Wachstumskurve, wo- 
durch auch ein Uberschneiden der Wachstumskurven 
bedingt sein wtirde. Wie aber die Abb. 3 zeigt, liegen 
die H6henwerte mit Ausnahme der ersten Jahre ftir 
beide Arten auf einer Geraden. Durch Verl~ngerung 
dieser Geraden k6nnen wit also mit hinreichender 
Genauigkeit den Verlauf des Wachstums in den fol- 
genden Jahren extrapolieren. Selbstverstgndlich ist 
es schwierig, aus den wenigen Beobachtungen gerade 
dieser St~mme die Lage der Geraden und die End- 
grSge eindeutig festzulegen. Sicher feststellbar ist 
jedoch die Tendenz beider Wachstumsserien. Es ist 
also ftir unsere Zwecke zuniichst ausreichend, bei Fest- 
legung gleicher Endh6hen ffir die zu vergleichenden 
Sorten festzustellen, ob ein Uberschneiden der Kurven 
wahrscheinlich ist. Mehrmaliges ,,Umsetzen" ist beim 
einzyklischer~ Wachstum nicht zu erwarten. 

Nach den bier mitgeteilten Ergebnissen werden wir 
dutch eine Beurteilung des j/ihrlichen Wachstumsver- 
laufes einzelner B~iume oder Nachkommenschaften 
bereits nach 8 his IO Jahren ein Urteil fiber den sp{i- 
teren Verlauf desselben abgeben kSnnen. Bei schnell- 
wtichsigen Holzarten, wie Pappeln und vielleicht auch 
Birken und Robinien, wird diese Beurteilung je4och 
schon nach 4 bis 5 Jahren mOglich sein. 
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In Verbindung mit den laufenden w0chentlichen 
Wachstumsmessungen, wie wit sie an Pappeln durch- 
geftihrt haben, sind wir in der Lage, eine Austese auf 
Anpassung an die far das jeweitige Anbaugebie~ eigen- 
tiimlichen Tagesl~ingen zu erreichen. 

Derartige Messungen an EXiefern und unserer ein- 
heimischen Schwarzpappel haben gezeigt, dab bei der 
Betraehtung eines einzelnen Baumes das Wachstum 
entgegen den blsherigen Darstellungen ganz pl6tzlich 
aufh6rt, obwohl dig Waehstumsverh~ltnisse, wie Tem- 
peratur, Tagesl~nge und Wasserversorgung, zum glei- 
chen Zeitpunkt noch gtinstig sind ~. Die bekannte 
S-f6rmige Kurve erhalten wir dagegen nur dann, wenn 
wit das mittlere Wachstum einer gr6Beren Zahl unter- 
suchter individuen darstellen. Der yon uns bei Einzel- 
individuen beobachtete Wachstumsverlauf mit einem 
pt6tzlichen AbschluB entspricht auch vollkommen 
dem BACI~MANNschen Wachstumsgesetz. Die Ge- 
schwindigkeit des Wachstums w~hrend der Vege- 
tationsperiode ~ndert sich kaum. Sicherlich w~re es 
kein Beweis gegen die Theoriee BACI{MANNS, wenn 
dies nicht so wiire (wit z.B. bei Crustaceen, deren 
Sehalenwechsel andere Verh~ltnisse bedingt), doeh 
gibt uns dieses Verhalten dem Anbauort angepaBter 
Sorten vieler Holzarten die MSglichkeit, die Zahl der 
Beobachtungen wesentlich zu erhShen und gleieh- 
zeitig etwaige St6rungen im Wachstum schnell zu er- 
kennen. Wit mfissen aus diesen Beobachtungen zu- 
n~tehst folgern, daft nur solche Individuen an das je- 
weilige Klima des Anbauortes angepal3t sind, die ohne 
Einwirkung von auBen allein auf Grund ihrer erblichen 
Veranlagung einen normalen j~hrlichen Waehstums- 
ablauf zeigen. Zeigt das Wachstum dagegen ein all- 
m~hliches Naehlassen, so ist mit Sicherheit anzuneh- 
men, dab dieses dutch die allm~hlich nachlassende 
Wirkung eines der das Wachstum beeinflussenden 
Faktoren bedingt ist. Der AbschluB des Wachstums 
erfolgt abet dann so sp~it, dab die Zeit bis zum Eintritt 
der ersten Fr/Sste zu kurz ist, um das Hol,z ausreifen 
zu lassen, so dab FrostscMdigungen auftreten. Auf 
die Schwierigkeit, den Beginn des Wachstums i~ der 
jeweiligen Periode genau zu definieren, wurde schon 
hingewiesen. Die Grundlagen such hierftir zu schaffen, 
wird eine der n~ichsten Aufgaben sein. 

Bei der vorstehend dargestellten Beurteilung des 
WuchsleistungsvermSgens werden die Anteite der drei 
Wachstumszyklen nicht voneinander getrennt. Da 
aber anzunehmen ist, dab zwischen dem Verlauf des 
Wachstums der drei ZyMen wohl definierte Beziehun- 
gen bestehen, was auch durch weitere von uns ange- 
stellte Untersuchungen sehr wahrscheinlich gemacht 
worden ist, besteht die MSglichkeit, dab wit nach 
Feststellung dieser Beziehungen durch eingehende 
Untersuchung des ersten Wachstumszyklus, der bei 
den meisten Holzarten bereits ganz oder abet zu einem 
wesentlichen Teil wiihrend der ersten Vegetations- 
periode abl~uft, bereits dureh Waehstumsmessungen 
an Siimlingen in der Lage sind, den zeitlichen Ablauf 
des Wachstums, d.h. den Entwicklungsgang der or- 
ganisehen Zeit einzelner Individuen oder ganzer Nach- 
kommenschaften, zu erkennen und au f  diese Weise 
die Auslese nach den verschiedenen Typen durehzn- 
f~ihren. 

Z u s a m m e n f a s s u n ~ .  
I. An Beispielen yon Stammanalysen und laufenden 

Wachstumsmessungen wird die Gtiltigkeit des BACK- 

~rANschen Wachstumsgesetzes und die M6glichkeit 
einer Frtihbeurteilung der Wuchsleistung bei Wald- 
b~umen gezeigt. Dabei ergab sieh folgendes: 

2. Die graphisehe DarstelIung des Wachstumsver- 
]aufes im Wahrscheinlichkeitsnetz nach WECK erm6g- 
licht weitgehend e Extrapolation des spfiteren Wachs- 
tumsverlaufes und damit eine annfihernde Vorhersage 
der relativen Wuchsleistung. 

3. Man kann auf diese Art die in der Jugend vor- 
wtichsigen, sparer nachlassenden Typen, von den nach- 
haltig wachsenden trennen, wie besonders am Beispiel 
STOUT und Sc/mEINE~scher sog. luxurierender Ba- 
starde gezeigt wurde. 

4. Die Tatsache, daft auch innerhalb einer einzigen 
Wachstumsperiode die Wachstumswerte dem Gesetz 
zu folgen scheinen, erm6glicht die Vermehrung der 
Beobachtungen und die Ausschaltung yon Waehs- 
tumsst6rungen. 

5. Der Verlauf des Wachstums innerhalb einer Vege- 
tationsperiode kann gleichzeitig die Anspr/iche einer 
Sorte an das Lichtklima aufdecken, wie am Beispiet 
der Pappel gezeigt wurde. 
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