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In der Bekdmpfung der Viruskrankheiten bei der
Feldvermehrung ist in der gegebenen mittleren Ge-
sundheitslage die hollindische Frithpflanzmethode
mit frither Krautentfernung auch bei unseren Spit-
sorten stark iiberlegen, wihrend die Spitpflanzung in
Gesundheitslage hier besonders gegeniiber der Blatt-
rollkrankheit versagt hat. Vielleicht ist der Termin
8. Juli noch zu frith. Das X-Virus scheint bei Spét-
pflanzung geringer zu werden, es tritt bei und nach
Normalpflanzung am starksten sichtbar auf.

Der Verlauf der Viruskrankheiten unter verschie-
denen Feldbedingungen wird zahlenméBig untersucht.

O. Scuréck und K. STERN:

Der Zichter

Die Bedeutung der rechtzeitigen Selektion auch in sog.
Gesundheitslagen wird zahlenmifBig durch die viel
stdrkere Infektion im Block mit zu spéter Selektion
nachgewiesen.

Die Untersuchungen werden am gleichen Ort sowie
in Abbaulagen fortgefithrt. Die Bekanntgabe der vor-
laufigen Ergebnisse erscheint mit dem nétigen Vorbe-
halt gerechtfertigt, da sie fiir die Erhaltungszucht und
Vermehrung wichtige Hinweise zur verbesserten An-
bautechnik durch Einfthrung der Methode der Friih-
pflanzung und frither Krautentfernung (Hollindische
Methode) gibt.

(Akademie-Institut fir Forstwissenschaiten Eberswalde, Zweigstelle fiir Forstpflanzenziichtung Waldsieversdorf.)

Untersuchungen zur Frithbeurteilung der Wuchsleistung
unserer Waldbaume, zugleich ein Beitrag zur Pappelziichtung.”

Von Q.ScHROCK und K. STERN,

Mit 12 Textabbildungen.

1. Einleitung.

Eines der wichtigsten Zuchtziele der Pappelziich-
tung ist neben der Suche nach geradschéftigen Stim-
men mit geradem Fasernverlauf, hohem Zellulose-
gehalt, Resistenz gegen XKrankheiten und anderen
Werteigenschaften, die Schaffung schnellwiichsiger
Formen, die in méglichst kurzer Zeit Sortimente er-
geben, die von der Sperrholz-, Zindholz- und Zellu-
loseindustrie verarbeitet werden koénnen. Nach der
Beobachtung der starken Wuchssteigerung der Ba-
starde europdischer und amerikanischer Schwarz-
pappeln hat man bei der Suche nach derartigen For-
men grofe Hoffnungen auf Art- und Gattungsbastarde
gesetzt.

STouT und SCHREINER (16) haben in den Jahren
1925 bis 1927 unter etwa 13000 Simlingen aus 100
verschiedenen Kreuzungen mit 34 verschiedenen
Eltern der Sektionen Leuce, Aigeiros und Tacamahaca
nach mehrmaliger Prifung auf Wuchsform, Bewur-
zelung und Resistenz 10 besonders wiichsige Simlinge
ausgelesen, die durch Stecklinge vermehrt wurden.
An den verschiedenen Stellen der Vereinigten Staaten
wie auch Europas sind seitdem Abkémmlinge dieser
10 ,,Elite-Pflanzen’ angebaut und auf ihre Eignung
gepriift worden. Im Jahre 1930 nahm voxn WETT-
STEIN (20) im Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Ziichtungs-
forschung in Mincheberg (Mark) die Ziichtung der
Populus-Arten auf. Auch er konnte nach Kreuzung
geeigneter Elternformen 1932z (x8, 21) entsprechend
der bekannten Heterosiserscheinung bei Bastarden
einzelne Bastardpflanzen mit besonders guter Wiichsig-
keit auslesen. Raschwiichsigkeit kann aber nur dann
ein wertvolles Zuchtziel sein, wenn sie nicht mit einer
Minderung der Holzqualitit verbunden ist. Unter-
suchungen von L.P. V. JorNson (7) an 43 Biumen
der Arten Populus alba, P. grandidentaia, P.iremulot-
des, sowie von Bastarden P. alba und P. grandiden-
tata ¥ und P. alba und P. tremuloides ¥, ergaben je-
doch keinen Anhalt fiir eine abtrigliche Beeinflussung
der Holzqualitit durch besonders rasches Wachstum.
Da nach den Feststellungen von WETTSTEINs bereits

* Hans LeEMBKE zum 75. Geburtstag.

an einjihrigen Sdmlingen gesicherte Unterschiede in
der Faserlinge und dem Zellulosegehalt festzustellen
sind, wire eine wesentliche Abkiirzung der Ziichtung
neuer ertragreicher Pappelsorten zu erreichen, wenn
auch hinsichtlich der. Wuchsleistung bereits in den
ersten 3—35 Jahren ein endgiiltiges Urteil iiber diese
Eigenschaft abgegeben werden kénnte. Man beobach-
tet in Pappel- und Aspenaussaaten bereits im Sim-
lingsstadium groBe Unterschiede in der Wuchsleistung.
Am Ende der ersten Vegetationsperiode zeigen solche
Séamlingsnachkommenschaften ebenfalls groBle Unter-
schiede in der erreichten Hohe.

Die Kldrung der Frage nach der Beziehung zwischen
der Wuchsleistung des Simlings und des daraus er-
wachsenen Baumes ist nicht nur fir die Pappelziich-
tung von grofler Bedeutung, sie ist vielmehr die grund-
legende Voraussetzung fiir die Forstpflanzenziichtung
tiberhaupt. Infolge der langen Nutzungszeit unserer
Waldbdume nach der Aussaat bzw. dem Auspflanzen

~der Samlinge konnen wir erst nach vielen Jahrzehnten

endgtiltigen AufschluBl iber die Leistungsfdhigkeit
eines Baumes erhalten. Die Erfahrungen der Forst-
wirtschaft haben gezeigt, dafl im Leben eines Bestan-
des je nach Holzart in unterschiedlichem AusmaBe
eine Verschiebung in der Zuwachsleistung der Be-
standsglieder eintritt, eine Erscheinung, die als ,,Um-
setzen' bezeichnet wird. MUXNCH (10) wies an Hand
seiner Fichten-Einzelstammabsaaten nach, daff durch
Auslese auf Wiichsigkeit bei 3jdhrigen Pflanzen nur
geringe oder unsichere Erfolge erzielt werden kdnnen.
Diese Beobachtungen wurden von ROHMEDER (ri)
bestitigt. Er vertritt aber die Ansicht, daBl im Alter
von 10 bis 15 Jahren bei der Fichte die besten Zu-
wachstriger erkannt werden kénnen. Auf Grund
nochmaliger Aufnahmen der MincHschen Verstche
kommt jedoch ScHONBACH (13) zu dem Ergebuis,
daB selbst nach 1gJahren noch keine bestindige
Rangordnung der einzelnen Nachkommenschaften
nach ihrer Wuchsleistung festzustellen ist. Linp-
QUIST (g) réchnet mit einem erforderlichen Beob-
achtungszeitraum bei Fichten von 40 Jahren.

Von WETTSTEIN (22) glaubt an Hand 4-jahriger
Aufnahmen an seinen Kiefernnachkommenschaften
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bei dieser Holzart bereits nach 4 Jahren ein endgiil-
tiges Urteil {iber die Leistungsfahigkeit der einzelnen
Nachkommenschaften abgeben zu konnen. Wie
STERN (14) aber bei einer nochmaligen Aufnahme der
Versuchsflichen von WETTSTEINS zeigen konnte, ist
jetzt nach 12 bis 16 Jahren eine erhebliche Verschie-
bung der Leistungsfihigkeit der einzelnen Nach-
kommenschaften eingetreten. SCAMONI (12) stellte an
den DENGLERschen Kiefern- und -Larchen-Kreuzungs-
nachkommenschaften ein entsprechendes Verhalten
fest. DieKreuzungsnachkommenschaften, die zunéchst
in ihrer Wiichsigkeit den Elternformen deutlich tiber-
legen waren, liefen allméhlich nach und wurden von
diesen sogar iiberwachsen. Fiir die Larchenkreuzungen
steht dieses Ergebnis jedoch ganz im Gegensatz zu
den LancNERschen (8) Beobachtungen. Die angefiihr-
ten Beispiele zeigen mit aller Deutlichkeit, wie not-
wendig es ist, die Beziehung zwischen der Wuchs-
leistung der Sdmlinge im 1. und 2. Vegetationsjahr
und der aus diesen Samlingen erwachsenen Baume zu
kliren, um fiir die Ziichtung neuer, ertragsreicherer
Sorten gesicherte Unterlagen zu haben.

Fiir den praktischen Anbau werden die Pappeln
ausschlieflich durch Stecklinge vermehrt, und es sind
zwischen den ein- und mehrjdhrigen aus Steckholz
gezogenen Klonen ebenfalls sehr groBe Unterschiede
in der Wuchsleistung zu beobachten, die oft in keinem
Verhiltnis zu der von den Elternbdumen erreichten
Whuchsleistung stehen, zumal diese in den meisten
Fillen auf ganz wverschiedenen Standorten mit unter-
schiedlichen Boden-, Grundwasser- und Bestands-
verhiltnissen stehen und so keine Riickschliisse auf
die erheblich bedingten Wuchsleistungsunterschiede
zulassen. Wenn auch HuUMMEL (5) berichtet, daB
Stecklinge von Simlingen unterschiedlicher Wuchs-

leistung ein dem jeweiligen Alter entsprechendes

Wuchsverméogen zeigen, so weisen doch die Beob-
achtungen von HUSFELD und SCHERZ (6) auf die Not-
wendigkeit einer eingehenden Untersuchung dieses
Zusammenhanges hin. Sie fanden an Reben-Griin-
stecklingen, daB nicht immer die Wiichsigkeit der
Griinstecklinge dem Wuchsvermégen der Simlinge
entspricht, von denen diese genommen waren. Da sie
gleichzeitig eine sehr unterschiedliche Bewurzelungs-
fahigkeit verschiedener Stecklingsklone feststellten,
ist die abweichende Wuchsleistung der Stecklinge
sicher auf die unterschiedliche Bewurzelungsfahigkeit
derselben zurilickzuftihren. Auch bei Pappeln ist eine
unterschiedliche Bewurzelungsfahigkeit der einzelnen
Klone bekannt, so daf bei der Beurteilung der Wuchs-
leistung von Stecklingspflanzen auch die modifi-
zierende Beeinflussung derselben durch eine unter-
schiedliche Bewurzelungsfihigkeit der Stecklinge be-
riicksichtigt werden muB.

Wie bereits oben erwihnt wurde, haben StouT und
SCHREINER (16) aus rund 13000 F;-Bastarden der
Balsam- u. Schwarzpappelsektlon 10 Pflanzen auf
Grund ihrer Wuchsleistung im zweiten Vegetations-
jahr und nach threr Wuchsform, Bewurzelung und
Resistenz in den folgenden Jahren ausgelesen. Wie
aus einem von Professor Ror, Nancy, auf dem ,,Inter-
nationalen Pappelkongrel in England vom 25.1V.
bis 2. V.1951° gehaltenen Vortrag (1) hervorgeht,
,erscheint von diesen mit groflen Hoffnungen ver-
folgten Kreuzungsarbeiten so gut wie nichts brauch-
bar. Wenn auch z.T. ungeniigende Bodenqualitét
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und schlechte Bestandsbehandlung an den MiBerfol-
gen Schuld zu sein scheinen, so ist von der Folgerung,
dafl die Kreuzungen zwischen Balsam- u. Schwarz-
pappelsektion nicht resistent und nur im Jugend-
zustand von gréBerer Wiichsigkeit sind, kaum viel
wegzureden’. Diese Feststellungen, die nach dem
Bericht nur als personliche Anschauung von Professor
RoL vorgetragen wurden, unterstreichen die Notwen-
digkeit der von uns durchgefithrten Untersuchungen
zur Feststellung gesicherter Unterlagen fiir die Aus-
lese auf nachhaltige Wiichsigkeit bereits an 2- bis
3jahrigen Sdmlingen, um derartige MiBerfolge bei
der Auslese kiinftig zu vermeiden.

Als sicherster Weiser fiir die Massenleistung eines
Stammes kann das Hohenwachstum desselben an-
gesehen werden. Der Verlauf des Wachstums sowohl
wihrend der einzelnen Vegetationsperioden wie auch
des gesamten Lebens ist nicht gleichmiBig, vielmehr
ist er zunichst langsamer, erreicht dann ein Maximum,
um wieder langsamer zu werden (,, GroBe Periode des
Wachstums® nach SACHS). BACKMANN (2) und seine
Schule haben festgestellt, daBl der zeitliche Ablauf
des Wachstums nach einem bestimmten Gesetz ver-
lduft, das von der Feststellung ausgeht, da3 der log
des laufenden Zuwachses in der Zeiteinheit dem
Quadrat des log der Zeit negatlv proportional ist:
log H =k, - log? T.

Die Giiltigkeit dieses Gesetzes wurde von ihnen so-
wohl fiir Tiere wie auch bei ein- und mehrjahrigen
Pflanzen untersucht. Insbesondere priiften sie seine
Giiltigkeit fiir verschiedene Pinus-, Picea- und Abies-
Arten, wie auch Qercus pedunculata, Fagus silva-
tica, Fraxinus excelsior, Junglans nigra und Salix
ngra.

WECK (17) konnte bei seinen Untersuchungen iiber
die Brauchbarkeit des Backmannschen Gesetzes als
diagnostisches Hilfsmittel der Waldwachstumskunde
an einer Reihe von Stammanalysen feststellen, dall
das ,,Symmetriegesetz’‘ gilt, so lange ein Stamm unter
Umweltbedingungen erwachsen ist, die ,,keine schroffe
und bleibende Anderung erfahren”. Aus der Fol-
gerung des BAckmaNNschen Wachstumsgesetzes, dal3
die Darstellung des laufenden Zuwachses iiber dem
log der zugehoérigen physikalischen Zeit eine symme-
trische Glockenkurve ergibt, leitet WECK ab, daB die
zu dieser Glockenkurve gehorige Summenkurve, also
die Kurve des Wachstumsganges, ilber log Zeit im
Wahrscheinlichkeitsnetz eine gerade Linie ergibt, so-

fern die Glockenkurve der GAuss-Verteilung ent-

spricht. Wegen der mit der Gradlinigkeit der Wachs-
tumskurve verbundenen eindeutigen Extrapolierbar-
keit derselben kann diese Darstellung fir die friih-
zeitige Beurteilung der Leistungsfihigkeit einzelner
Individuen von groBer Bedeutung und damit ein wich-
tiges Hilfsmittel fiir die Forstpflanzenziichtung sein.
Es wiirde sich so die Moglichkeit ergeben, aus der nach
dem Wachstumsgang wihrend einiger Jahre im Wahr-
scheinlichkeitsnetz erhaltenen Gerade durch Extra-
polation die von dem betreffenden Baum bei gleich-
bleibenden Umweltsverhiltnissen in jedem Alter er-
reichbaren Zuwachsleistungen vorherzusagen. Auf
diese Weise koénnte die an sich langwierige Zucht-
arbeit bei unseren Waldbdumen wesentlich abge-
kiirzt und auf eine sichere Grundlage gestellt wer-
den.
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2. Wachstumsanalysen mit Hilfe der Summen-
kurve im Wahrscheinlichkeitsnetz

_ Die Darstellung der Wachstumskurve einer Einzel-
pappel vom 20. bis zum 70. Jahr, wie sie von BAUER (4)
angegeben ist, im Wahrscheinlichkeitsnetz ergibt die
in Abb. 1 wiedergegebene Gerade. Als wahrscheinliche
EndgroBe ergab sich eine Hohe von 48 m. Fiir die
Darstellung der Summenkurve im Wahrscheinlich-
keitsnetz ist es von Bedeutung, dafl diese nur fiir eine
bestimmte ,,wahrscheinliche  Endhohe’ eine Gerade
ist. Wiirde sie zu gro3 gewihlt, so ist der Verlauf der
Kurve zur Abszisse konkav, wiirde sie zu niedrig ge-
wihlt, so ist der Kurvenverlauf konvex zur Abszisse.
Durch Extrapolation 1483t sich aus der dargestellten
Wachstumskurve der laufende Zuwachs ermitteln, wie
er in Tabelle 1 wiedergegeben ist. Nach den Back-
maNNschen Folgerungen iiber den Eintritt der Kul-
mination des laufenden Zuwachses, den Eintritt der
vollen Mannbarkeit wie des Alterstodes ergibt sich
folgendes: Die Kulmination des laufendes Zuwachses
und damit der Beginn der Fruchtbarkeit tritt im
Alter von 6 Jahren, die volle Mannbarkeit im Alter
von 19 Jahren und der Alterstod zwischen dem 150.
und 160. Lebensjahr ein.

O. ScerOcx und K. STERN:

Der Ziichter

Tabelle 1. Evtragstafelangaben BAUERs.
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Abb. 1. Gang{der mjttl. Héhe nach der Ertragstafel von F. W. BAUER,
1938, die jiingeren und ilteren Altersstufen extrapoliert. EndgroBe 48 m,

Diese aus der Summenkurve extrapolierten Werte
fiir die Zeit vom 1. bis zum 19. und vom 8o. bis zum
160. Lebensjahr stehen durchaus im Einklang mit dem
an Pappeln beobachteten Wachstumsverlauf. Nur
die Werte fiir die ersten Jahre scheinen zu niedrig zu
sein, da wir bel den aus Steckholz erzogenen Pappeln
bereits im ersten Lebensjahre Hohen bis zu 1,50 m
und dariiber beobachten. Bei der Aufzucht aus Sa-
men finden wir jedoch fiir die ersten Jahre Zuwachs-
werte, die den in der obigen Tabelle aufgefithrten theo-
retischen Werten entsprechen.

Die BackmaNNsche Wachstumsformel und auch die
im Wahrscheinlichkeitsgesetz dargestellte Wachs-
tumskurve ergeben uns die theoretischen Wachstums-
werte, wie sie bei Simlingen zu erwarten sind, wih-
rend unsere Pappeln ausschlieBlich durch Steckholz
vermehrt werden.

Betrachten wir jetzt den Wachstumsverlauf einer
Populus canadensis, die in einem Pappelbestand auf

3 45
Jafre

Hohe
Jahre Extrap. | Beobacht. Jahre Héhe
m m
[

o 0,00 i 100 43,94
I 9,34 110 44,54
2 1,49 120 | 44,98
3 2,98 130 | 45,36
4 4,66 140 | 45,65
5 0,38 I50 | 45,94
6 8,06 Kulmin. 160 46,17
7 9,74 d. lfd. Alters-
8 11,28 Zuw. u. tod
9 12,77 beginn.

1o 14,26 Frucht-

It 15,60 barkeit

12 16,85

13 18,05

14 19,15

15 20,26

16 21,26

17 22,27

18 23,18

19 24,05

20 25,00 volle

30 31,00 Mann-

40 35,00 barkeit

50 38,00

6o 40,00

70 41,32

8o | 42,43

90 43,34

einer Wiese erwachsen war, und bei einem Alter von
43 Jahren eine Hohe von 34 m und einen Durchmesser
in 1,3m Hoéhe von 0,65 erreicht hatte. In Tab. 2
sind die bei der Stammanalyse ermittelten jahrlichen
Hoéhen bis zum Alter von 28 Jahren zusammen-
gestellt.

Tabelle 2. Pappel Thavun.

Alter |Jéhrlicher Zuwachs Wachstum Wachstum in %
m m der Endgrofie
1 1,38 1,38 3,07
2 0,67 2,05 4,56
3 1,03 3,08 6,84
4 0,97 4,05 9,00
5 1,10 515 11,44
6 0,87 6,02 13,38
7 | 0,74 6,76 15,02
8 1,32 8,08 17,06
9 0,097 9,05 20,11
10 0,92 9,97 22,16
IX 1,58 11,55 25,67
12 1,02 12,57 247,93
13 1,04 13,61 30,24
14 L,07 14,74 32,76
15 0,96 15,70 34,89
16 1,01 16,71 37,13
17 1,14 17,85 39,67
18 1,33 19,18 42,62
19 1,04 20,22 44,93
20 1,14 21,36 47,47
21 1,22 22,58 50,18
22 0,66 23,24 51,64
23 0,86 24,10 53,56
24 1,16 25,26 56,13
25 0,98 26,24 58,31
26 0,58 26,82 59,60
27 0,73 27,55 61,22
28 0,82 28,37 63,04

Abb. 2 zeigt die Darstellung der Wachstumskurve
im Wahrscheinlichkeitsnetz.

Auffallend sind zunichst die zwei Knicke in der
Kurve, und zwar im Alter von 8--9 Jahren und von
16—17 Jahren. Diese entsprechen der von WECK (17)
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an den Durchmesserkurven der Stabfichten von Ha-
ting in Lappland nach dem Lichtungshieb festgestell-
ten Anderung des Zuwachses. Weiterhin zeigt die
Kurve fiir die ersten Lebensjahre des Baumes ebenfalls
wie Abb. 1 fiir die von BAUER (4) mitgeteilten Werte
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Abb. z. Hshenwachstum einer Pappel im geschlossenen Bestand auf einer
Bruchwiese. Zweimal haben sich die Milieuverhaltnisse ge4ndert, wahz-
scheinlich durch Durchforstung und Melioration.
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beobachtete Hohenwerte, die tiber den theoretisch zu
erwartenden liegen. Auf den EinfluB des Steckholzes
auf die Wachstumskurve werden wir im AnschluBl an
die folgenden Untersuchungen niher eingehen.

Aus dem Vorstehienden konnen wir den Schluf
zieher daB das Backmannsche Wachstumsgesetz
auch fiir die Pappel Giiltigkeit hat. Um jedoch Fol-
gerungen fiir die Auslese ziehen zu kénnen, ist es not-
wendig, Stammanalysen an Biumen verschiedenen
Alters und Standortes durchzufibren, um aufzu-
kliren, wie die unterschiedliche Leistungsfiahigkeit
verschiedener Pappelsorten sich im Verlauf der Wachs-
tumskurve ausdriickt.
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Abb. 3. Erbliche und miljieubedingte Unterschiede im Wachstumsgang.

Die beiden Stimme Robusta unterschiedlicher Baumklasse zeigen im Wahr-

scheinlichkeitsnetz parallele Geraden, die benachbarte Serofina holt den
anfinglichen Vorsprung der Robusts spiter aui.

In den Abb. 3 und 4 sind die Wachstumskurven von
je drei vergleichbaren Pappeln auf gleichem Standort
und gleichen Alters wiedergegeben. In Abb. 3 sind
die Wachstumskurven von zwel Stimmen der Sorte
Pop. robusta (SchonflieB) und zwar je einem der
Stammklasse IT (SchonflieB IT) und 11T, (Schonflie I),
wie einem Stamm der Sorte Pop. serotina (Garzin)
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wiedergegeben. Die Stamme gehdren zu der von
WeTTsTEINschen Kultur Brigittenhof (19), die im
Jahre rg41 angelegt wurde. Die Bonitit des Stand-
ortes ist mindestens II. Wie die Abbildung erkennen
148t, laufen die Wachstumskurven der beiden Stimme
des Klones ,,SchénflieS** im Wahrscheinlichkeitsnetz
bis zu einem bestimmten Punkt genau parallel, dann
liegt der Zuwachs des Stammes der Klasse ITT zu tief
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Abb. 4 Hoéhenwachstum von drei benachbarten
Pappeln unterschiedlicher Herkunft.
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(von 8 Jahren), was eine Folge der Einengung des
Kronenraumes ist. Da es sich bei den beiden Stim-
men um Abkémmlinge eines Klones handelt und die
Standortsverhdltnisse fiir beide die gleichen waren,
ergibt sich, daB die bereits im 1. Lebensjahr vorhan-
dene Uberlegenheit eines Stammes fiir das ganze wei-
tere Leben von Bedeutung ist, und sich gegebenenfalls
noch vergroflern kann.

Die Wachstumskurve der Sorte Pop. serofina, Her-
kunft Garzin, zeigt gegeniiber denen der Sorte Pop.
robusta einen deutlich verschiedenen Verlauf. Sie
beginnt im 1. Jahr mit einem niedrigeren Wert und
nihert sich in den spiteren Jahren allmihlich dem
fiir die Sorte Pop. robusta, um sie im Alter von etwa
60 Jahren zu iiberholen. Die Wachstumskurven fiir
die beiden Arten Pop. robusta und Pop. serotina zeigen
also einen deutlich verschiedenen Verlauf, trotzdem
die Standortverhiltnisse fiir beide Arten die gleichen
waren.

In Abb. 4 sind die Wachstumskurven von 3 Stim-
men unbekannter Herkunit wiedergegeben, die zur
Zeit der Untersuchung etwa 18-—z20 Jahre alt waren.
Sie stocken ebenfalls auf einem Standort mindestens
I1. Bonitat. Auch hier sehen wir, daff der Wachstums-
verlauf der drei Baume unterschiedlich ist. Die beiden
Stamme Nr. 43 und 44 zeigen einen fast parallelen Ver-
lauf ihrer Wachstumskurven. Der Baum Nr. 43 hat
aber wihrend des ganzen Lebens eine hohere Wuchs-
leistung als der Baum Nr. 44, was sich auch in seinem
stirkeren Dickenwachstum ausdriickt. Die Durch-
messer in 1,3 m Hohe betragen 0,41 m bzw. 0,37 m.
Die Wachstumskurve des dritten Stammes hat einen
ganz anderen Verlauf. In den ersten Jahren ist die
Wachstumsintensitit dieses Baumes deutlich nie-
driger als die der beiden ersten Stimme, erreicht diese
jedoch bereits im 7. bzw. 14. Lebensjahr, um im- wei-
teren Lebensabschnitt eine hohere Leistung als diese
beizubehalten und damit etwa den gleichen Kurven-
verlauf wie Pop. serotina.
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In Abb. 5 sind die Wachstumskurven zweier STouT
und ScHREINERschen Kreuzungen, Baum Nr. 6 und
Baum Nr. 7 dargestellt. Auch diese beiden Biume
zeigen einen deutlich verschiedenen Verlauf ihrer
Wachstumskurven. Die Wachstumsintensitit des
Baumes 6 betrigt im 1. Lebensjahr 2,8% der End-
groBe gegeniiber 0,8% beimn Baum Nr. 7. Die Diffe-
renzen der Wachstumsintensitit der beiden Biume
verringern sich aber ven Jahr zu Jahr, und aus dem
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Abb. 5. Hohenwachstum zweier STOUT- und
SCHREINERschen Kreuzungen.

Kurvenverlauf ist zu ersehen, daB sie etwa im Alter
von 20 Jahren = o geworden ist und darauf mit um-
gekehrtem Vorzeichen stetig zunimmt. Mit anderen
Worten ausgedriickt:
Baumes Nr. 7, der im ersten Lebensjahr bedeutend
niedriger als der des Baumes Nr. 6 war, nimmt gegen-
tber-dem des Baumes Nr. 7 von Jahr zu Jahr so zu,
daf} beide Biume im Alter von etwa 20 Jahren den
gleichen Prozentsatz ihrer Endhéhe — in dem vor-
liegenden Falle etwa 51 % — erreichen. Unter der Vor-
aussetzung gleichbleibender Umweltverhéltnisse wird
der Baum Nr. 7 seine erreichbare Endhéhe in einem
friheren Lebensalter als der Baum Nr. 6 erreichen.

Auffallend an den. wiedergegebenen Wachstums-
kurven ist, daB die beobachteten Hohen tir die ersten
Lebensjahre mehr oder weniger deutlich tber den
theoretischen Werten, wie wir sie aus der Wachstums-
geraden im Wahrscheinlichkeitsnetz ablesen, liegen.
Wie aus Tabelle 3 hervorgeht, ist diese Differenz bei
den einzelnen Biumen sehr unterschiedlich und bleibt
beim Baum 43a bis zum 5. Lebensjahr erhalten, wih-
rend sie bel den Stdmmen des Klones Schénfliel und
dem Stamm Nr. 43 nur bis zum 2. Lebensjahr er-
halten bleibt.

Tabelle 3.
Jahr Nr. 43 Nr. 43a NT1. 44 i Sch(’jnbfl. . 183 Seroting
’ 1. | 40,86 | +1,11 | 40,60 l +0,40 | 40,65 | 40,95
2. +1,12 ! 40,85 | 40,15 +0,25 | 40,50 | +0,20
3 +0,01 | 40,63 o o o +0,55
4. o +o0,62 { 0
5.1 140,36
6. o ‘

Diese Erscheinung ist offensichtlich eine Folge der
Anzucht der Pappeln aus Steckholz. Aus Samen an-
gezogene Pappeln erreichten nach AbschluBl der ersten
Vegetationsperiode bei weitem nicht die Hohen, wie
wir sie bei einjdhrigen Stecklingspflanzen gewdhnt
sind. In dem Sdmlingsmaterial des Jahres 1949 von
13 frei abgeblithten Baumen, bestehend aus 1248 In-
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dividuen, konnten wir bel Freilandkultur nur Maxi-
malh6hen von 21,0 cm feststellen. Die Sdmlingsnach-
kommenschaften des Jahres 1950 mit 1477 Individuen
ergaben mit einer Maximalhéhe von 108 cm wesent-
lich héhere Werte. Es ist dabei aber zu beriicksich-
tigen, daB die letzteren Kreuzungen bereits im Januar
durchgefithrt wurden und infolgedessen die Aussaat
bereits Mitte Februar erfolgen konnte. Die Aussaat
1049 dagegenr wurde erst im AnschluB an die natiir-
liche Reife der Samen im Monat Juni durchgefithrt.
Letzteren Pflanzen stand somit einmal eine wesentlich
kiirzere Entwicklungszeit zur Verfiigung, und aufler-
dem muBten die Simlinge 1950 zunidchst mehrere
‘Wochen im Gewichshaus kultiviert werden, wodurch
sie eine weitere Forderung ihres Wachstums erfahren
haben. .

Betrachten wir demgegeniiber den Wachstums-
verlauf eines aus' Steckholz erzogenen Klones, wie
er nach Tabelle 4 und Abb.6 fiir die Sorte Pop.
berolinensis gezeichnet ist, im Wahrscheinlichkeits-
netz dargestellt, so ergibt er ebenfall wie bei der Dar-
stellung der Wachstumskurven der Biume, daf3 die
Zuwachswerte fiir die erste Wachstumszeit tiber den
theoretisch zu erwartenden liegen.

Tabelle 4.
Tag der Einzusetzende Hohe Hohein % der wahr-
Messung Zeit scheinl. Endhohe
Austrieb
15.5. o} o)
27.5. 0,13 6 0,13
3. 6. 0,20 7 0,16
10. 6. 0,26 9 0,20
147. 6. 0,33 13 i 0,29
24. 6. 0,39 17 ) 0,38
1.7. 0,46 23 : 0,51
8. 7. 0,53 27 0,60
15.7. 0,59 32 0,71
22.7. 0,66 40 0,39
29.7. | 0,72 48 1,01
5. 8. J 0,79 i 53 1,18
12. 8. 0,85 r 59 | 1,26
1g. 8. 0,92 ‘ 67 i 1,49
26. 8. | 1,00 797 ‘ L L,71
2o | I T
Die der Darstellung zugrunde liegenden Messungen

sind vom ‘Revierforster WaLtaER, Birendikte, gemacht
und uns zur Auswertung freundlicherweise zur Ver-
fligung gestellt worden. Wir mdchten ihm auch an
dieser Stelle unseren Dank aussprechen.
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Abb. 6. Héhenwachstum der 1jihr. aus Steckholz gezogenen Pflanze Pop.

berolinensis im Wahrscheinlichkeitsnetz nach wochentlichen Zuwachs-
messungen von Revierforster WALTHER, Birendikte (Schorfheide).
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Zur Darstellung des einjdhrigen Zuwachses im
Wahrscheinlichkeitsnetz muf3 der Tag des Austreibens
= dem Beginn des Wachstums. bekannt sein, ebenso .
der Tag des Abschlusses des Hoheriwachstums. Hier-
beiist es wichtig, daB3 das Hohenwachstum seinen nor-
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malen Abschlufl erfahren hat und nicht infolge nicht-
zusagender Tageslinge allmédhlich und auch nicht
durch einen Frithfrost plétzlich abgeschlossen worden
ist. Sinkt der laufende Zuwachs gegen Ende der Vege-
tationsperiode allméhlich ab, so kann man zwar den
theoretischen Wachstumsverlauf aus dem mittleren
Kurvenstlick ermitteln, jedoch wird das FErgebnis
nicht mit den tatsichlichen Verhiltnissen am Anbau-
ort {ibereinstimmen, da in jedem Jahr eine gewisse
Zeit des moglichen Zuwachses verloren geht, die die
abzuleitende Funktion ausdriickt. .

Die Zuwachsmessungen des Klones berolinensis er-
gaben, daBl der Zuwachs plétzlich aufhért, wie es nach
dem BackMANNschen Wachstumsgesetz zu erwarten
ist, und zwar bereits zu einer Zeit, wo Schidigungen
infolge eines Friihfrostes noch nicht eingetreten sein
konnen. Fiir die Darstellung der Wachstumskurve
rechnet man die Vegetationsperiode des Klomnes in
Zehnerbriiche um, damit eine Darstellung bei loga-
rithmischer Einteilung ermdglicht ist. Als EndgroBe
kann die an einer anderen Pappel der gleichen Sorte
und gleichen Standortes festgestellte angenommen
werden. In dem vorliegenden Fall waren es 45 m, was
erfahrungsgemil einer guten Pappelbonitdt in der
Mark entspricht. Wie unsere Untersuchungen ergeben
haben, unterscheiden sich die EndgréBen der einzel-
nen Pappelsorten nur unwesentlich voneinander, das
Lebensalter dagegen betrichtlich. Alsdann wird der
laufende Zuwachs, in unserem Fall wochentlich ge-
messen, in % der Endgr6fe umgerechnet und zu den
aus der Umrechnung der Zeit ermittelten Werten der
Abszisse aufgetragen. Fiir das vorliegende Beispiel
ergaben sich die in Tabelle 5 zusammengestellten
Werte.

Die Sorte Populus berolinemsis hat bei Anzucht
aus Stecklingen eine verhdltnismaBig geringe Wuchs-
leistung in der- ersten Vegetationsperiode, wihrend
andere Sorten im ersten Jahr je nach den Witterungs-
bedingungen im ersten Jahr bereits Hohen bis zu
2 m erreichen.

Die gesteigerte Wachstumsleistung der Stecklings-
pflanzen gegeniiber den Simlingen in den ersten Jah-
ren muBl wahrscheinlich folgendermalen erkldrt wer-
den. Wihrend der kleine Pappelsamen dem sich ent-
wickelnden Sdmling nur geringe Nahrstoffmengen zur
Verfiigung stellen kann, stehen den aus Steckholz
sich entwickelnden Pflanzen je nach der Linge und
Stirke des Steckholzes unvergleichlich gréfere Nahr-
stoffmengen zur Verfligung. Diese werden durch die
gréBere Zahl und Stirke sich am Steckholz bildender
Wurzeln weiterhin stark vermehrt, so daB die Steck-
holzpflanzen sich wesentlich kriftiger entwickeln
kénnen. Eine weitere Forderung des Wachstums der
Steckholzpflanzen ergibt sich dadurch, daB thnen eine
langere Vegetationszeit im ersten Lebensjahr zur Ver-
fiigung steht als den Sdmlingen. Das Pappelsteck-
holz wird Anfang April gesteckt, und die ersten Triebe
gehen je nach der Witterung Ende April oder Anfang
Mai auf, wihrend der Aufgang der Pappelsamen unter
natiirlichen Bedingungen erst Anfang Juni erfolgt.

Ein weiterer Grund fiir die unterschiedliche
Wachstumsleistung von Steckholzpflanzen und Sdm-
lingen kann auch in einem unterschiedlichen physio-
logischen Alter derselben gegeben sein. DBACKMANN
(2) konnte feststellen, daBl wir in dem Wachstums-
verlauf eines Individuums 3 Zyklen unterscheiden

Untersuchungen zur Frijhbeurteilung der Wuchsleistung unserer- Waldbidume,
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miissen, die entweder nacheinander oder mehr oder
weniger nebeneinander ablaufen. Nach unseren bis-
herigen Untersuchungen laufen bei den Pappelsim-
lingen wenigstens der 1. und 2. Wachstumézyklus
nacheinander ab. In Abb. 7 ist der Wachstumsverlauf
fiir 3 Simlinge wihrend der ersten Vegetationsperiode
dargestellt.
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Abb. 7. Samlingswachstum bei der Pappel. Man unterscheidet deutlich
den abgeschlossenen Zyklus des ersten Wachstums nach dessen Abschluf
langsam (MaBstab!) der nichste Wachstumszyklus einsetzt.

Um Stérungen der Untersuchungen durch Pilzbefall,
der bei Pappelaussaaten oft groBen Schaden verur-
sacht, auszuschlieBen, wurden die Samen auf Hohen-
bockaer Quarzsand zur Keimung ausgelegt und die
Simlinge 24 Tage lang in wasserdampfgesattigter
Luft in Glaskisten angezogen. Gegossen wurden die
Simlinge mit Nahrlgsung. Die Aussaat erfolgte am
2. 7. 1951. Am 25. 7. wurden die Samlinge eingetopft
und im Gewichshaus weiter kultiviert. Die zunichst
taglichen, spiter wochentlichen Messungen desLingen-
wachstums wurden an den neben den einzelnen Sdm-
lingen aufgestellten Mafstiben vorgenommen, so
daB die Késten nicht gedffnet zu werden brauchten.
Die Wachstumskurven lassen deutlich erkennen, dall
die Wachstumsintensitit der Simlinge zunichst von
Tag zu Tag zunimmt, etwa bis zum 8. Tage, um dann
allmihlich wieder abzunehmen. Es tritt dann etwa
nach zo Tagen ein Wachstumsstillstand ein. Dadurch
ergibt sich die fiir den Wachstumsablauf typische S-
Kurve. Es erfolgt dann nach einigen Tagen ein noch-
maliger allmahlicher Anstieg der Wachstumsintensitit
und ein abermaliges langsames Absinken, bis zu einem,
von Pflanze zu Pflanze fritheren oder spiteren plétz-
lichen AbschluB8 des Wachstums. Der Verlauf der
Wachstumskurven deutet daraufhin, daf bei Pappel-
sdmlingen zumindest der 1. und 2. Wachstumszyklus
nacheinander ablaufen. Fir den 2. und 3. Wachstums-
zyklus kann aus den bisherigen Untersuchungen noch
nicht entschieden werden, ob diese auch nacheinander
oder teilweise nebeneinander ablaufen. Die Fortfith-
rung der Untersuchungen an dem gleichen Pflanzen-
material wihrend der nichsten Jahre wird auch hier
zut einer Kldrung fihren.

Sehen wir demgegeniiber die Wachstumskurven
von Steckholzpflanzen verschiedener Pappelsorten,
wie sie nach den Messungen von Revierférster WAL-
THER in Abb. 8 dargestellt sind, an, so liegt der we-
sentlichste Unterschied darin, daB sich bei der Dar-
stellung des Wachstumsverlaufes nur eine einfache
S-férmige Kurve ergibt. Daraus miissen wir aber
nach dem an den Simlingen beobachteten Wachstums-
verlauf schlieBen, dafl bei den Steckholzpflanzen zu-
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mindest der 1. Wachstumszyklus nicht in Erschei-
nung tritt, und daB somit diese und die Sdmlinge ein
verschiedenes physiologisches Alter besitzen. Weitere
Untersuchungen an Steckholzpflanzen von Biumen
verschiedenen Alters, die aus Samen erzogen sind,
werden Aufschlull dariiber geben, welche Beziehung
zwischen dem Alter des Mutterbaumes, insbesondere
seinem organischen. Alter und dem der vegetativen
Nachkommen und damit dem Wachstumsverlauf der-
selben besteht. Die Klarung dieser Frage ist fiir die
vergleichende Beurteilung der Wuchsleistung vege-
tativer Nachkommen von Mutterbiumen unterschied-
lichen Alters von Bedeutung. So lduft z. B. nach den
Untersuchungen BACEMANNs bei der Eiche (Quercus
pedunculata) der 1. Wachstumszyklus allein im ersten
Jahr ab. Der 2. und 3. beginnen aber beide im 2. Jahr,
und der 2. lduft neben dem 3. bis zum z20. Lebensjahr.
Die jahrlichen Leistungen der beiden Zyklen addieren
sich. Wenn auch die Leistung des 3. Zyklus wesentlich
hoher als die des 1. und 2. ist, so kénnte doch eine Be-
urteilung der Wiichsigkeit eines Klones ohne genaue
Kenntnis seines organischen Alters zu groben Fehl-
schliissen fithren. Bei anderen Baumarten, wie z.B.
bei Picea siichensis, dauert der r. Wachstumszyklus
sogar bis zum 7. Lebensjahr. BACEMANN zieht aus
seinen Untersuchungen weiterhin den Schlufi: ,,Je
kiirzer die Lebensdauer ist, desto gréfer ist der Anteil
vom Gesamtwachstum, der von den beiden ersten
Wachstumszyklen bestritten wird“. Dies wiirde daher
auch fiir die Pappelarten zutreffen, die eine verhilt-
nismiBig kurze Lebensdauer haben, und somit kénnte
der EinfluBl des organischen Alters eines Baumes von
nicht zu unterschitzender Bedeutung auf die Wuchs-
leistung seiner vegetativen Nachkommen sein, wenn
sie das gleiche organische Alter des Mutterbaumes bei-
behalten. Es ist schon oft angenommen worden, dal}
bei vegetativer Vermehrung von Biumen die Nach-
kommenschaften das gleiche organische Alter wie der
Mutterbaum behalten und das Absterben, besonders
der Pyramidenpappeln damit in Zusammenhang ge-
bracht worden. Diese Annahmen beruhen aber bisher
keinesfalls auf exakten Untersuchungen. Dagegen
konnen auch einige allen Pappelvermehrern bekannte
Beobachtungen an Klonvermehrungen von Pappeln,
selbst hoheren Alters, sprechen. Diese bilden an ihren
einjahrigen Trieben immer Blitter vom ausgesproche-
nen Jugendformtyp, die sich erst spiter in normale
Altersformblitter entwickeln.

Das gleiche beobachteten wir an aus Griinsteck-
lingen von Aspen- und Graupappeln héheren Alters
erzogenen Pflanzen, die simtlich Jugendformblatter
entwickelten, nachdem die ersten Bldtter entsprechend
der Anlage in den Knospen als” typische Altersform-
blitter entwickelt worden waren. Entsprechend ver-
hielten sich Pfropfreiser aus der Krone™ bliihfdhiger
Aspen auf 2jihrigen Unterlagen. Dies’verdient Be-
achtung auch bei der Beurteilung unserer Pop.
bevolinensis-Stecklinge. Offenbar liegen auch hier zu
Beginn des Wachstums andere Altersverhéltnisse vor
als zum Ende der Vegetationsperiode, was sich in der
Abweichung der Anfangswerte des Wachstums von
der Geraden #ufert. Infolgedessen bleibt hier die
Frage nach der anzusetzenden organischen Zeit vor-
laufig offen.

Nach den Untersuchungen STERNs (14) an Kiefern

 kénnen wir die von BacKMANN (3) fir die verschie-
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denen Wachstumsrhythmen im Organismenreich ge-
fundenen Typen auch innerhalb der einzelnen Arten
unserer Holzpflanzen ausscheiden. Die oben wieder-
gegebenen Stammanalysen an verschiedenen Pappel-
arten haben dies auch fir die Pappeln bestétigt.

3. Die Feststellung der photoperiodischen
Reaktion durchlaufendeWachstumsmessungen.

Wir haben oben bei der Darstellung der Wachstums-
kurven einjahriger Steckholzpflanzen darauf hin-
gewiesen, dal} eine wesentliche Voraussetzung der
Darstellbarkeit darin liegt, dafl das Wachstum einen
normalen Abschlufl gefunden hat und nicht durch
Frihfroste oder zu geringe Tageslinge beeinfluB3t
worden ist. Von WETTSTEIN (19) hat gezeigt, welche
Bedeutung die Feststellung hat, ob die einzelnen
Pappelsorten Kurz- oder Langtagpflanzen sind. Da
Kurztagformen in unserem Gebiet des Langtages erst
nach dem Juni ein gesteigertes Wachstum zeigen und
in vielen Fillen sogar noch im August und September
ein verstirktes Wachstum aufweisen, kann das Holz
nicht ausreifen. Die Feststellung der Tagesldngen-
reaktion ist nicht nur in der Pappelziichtung von Be-
deutung, wo wir esinder Mehrzahl der Fille mit Bastar-
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Abb. 8. Wachstum der Steckholzpflanzen dreier Pappelklone nach Revier-
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Abb. 9. Wachstum der aus Steckholz gezogenen Pflanzen dreier Pappel-
klone mach Revierforster WALTHER, verspiteter WachstumsabschluB.

den zwischen Arten oder Herkinften aus verschie-
denen geographischen Breiten und damit unterschied-
lichem Lichtklima zu tun haben, sondern auch bei
den tibrigen Baumarten, sei es, daB es sich um die
Einfithrung von Arten oder um Kreuzungen einheimi-
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scher Arten mit Herkiinften der gleichen Art oder
verwandten Arten aus anderen Gebieten handelt.

Betrachten wir eine Auswahl der nach den WaAL-
THERschen Messungen gezeichneten Wachstumskur-
ven, wie sie in Abb. 8 und g zusammengestellt sind,
so fallt neben der sehr unterschiedlichen Endhéhe
der einzelnen Klone vor allen Dingen der verschiedene
Verlauf und AbschluB der Kurven auf. Die in Abb. 8
wiedergegebenen Wachstumskurven der Klone P.
canadensis (Zabeltitz 11}, P. eugenis (Leipzig) und P.

Untersuchungen zur Frithbeurteilung der Wuchsleistung unserer Waldbiume.
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tativen Phase in Erscheinung. Fir die Kurztagpflan-
zen ist es charakteristisch, dafl Tagesdauern unter
1z Stunden ihfe vegetative Entwicklung hemmen,
wihrend sie unter Langtagbedingung ein gesteigertes
vegetatives Wachstum zeigen und ihr Wachstum erst
unter dem EinfluB der sich verkiirzenden Tageslidnge
und der mit fortschreitender Jahreszeit sinkenden
Temperaturen allméhlich und so spit abschlieBen, da
ein Ausreifen des Holzes nicht mehr in ausreichendem

canadensis (Hohnstein) zeigen zunichst eine allmih- Tabelle 5.
liche Zunahme des Wachstums und einen plétzlichen Datum 19.8. | 26.8. | 2.9. | 9.9 | 16.9.] 30.0.
AbschluB.desse_lben berelt§ am 26. 8. Demgegeniiber Tagesl. 14P237 | 138587 | 13527 | 138067 | 1oh38 | riltays
erfolgt bei den in Abb. g wiedergegebenen Kurven der ’
Klone P. canadensis (Zabeltitz 1), P. trichocarpa (Pick)  Zabeltitz IT | +13 | 416 ol — | — —
und P. canadensis (Antweiler) der Wachstumsabschluf3 — eugendi Leipzig | + 7| + 8 ol — — —
allmahlich und erst am 16. 9. Die Klone, die einen C“?gthOhn' O N I I
plotzlichen WachstumsabschluB zu einem Zeitpunkt ,,p4ssa Naun- LT
(26. 8.) aufweisen, an dem ein plétzlicher Wachstums- hof’ A8 4+ 8| + 4 o] — —
abschluf durch Frost noch nicht méglich ist, sind c¢enad. Kauppa| + 4| + 5| + 3 o —
offenbar an die kritische Tagesdauer unterhalb der b”gﬁ:“ Moritz-| 8 410l 41 ol —
gegebenen Tageslange angepaBlt, und somit fiir unsere Sachsgnhausen 1 3 + 3| 4 2 o — —
Verhiltnisse als ,,Langtagformen‘‘ anzusprechen, wih-  yob. Plaue + 9]+ 8! 4 7| +3
rend die Klone, die einen allmihlichen Wachstums- “”;gld.t N tol 4ol N
: . . . e otzsche 9 9 2 b o —
abschlul zu einem mehr oder mlnd(?f spateren Zeit- =~ Teipzig | + 8| +10| + 3| 41 o |
punkt aufweisen, als,, Kurztagiormen bezeichnet wer~ - p,.5070045 411 410 +10| +5 o -
den miissen und fir unsere klimatischen Verhiltnisse #0b. Pinne IITh| + 6| + 6 I+ 7| +4 o —
infolgedessen nicht geeignet sind. Wachstumsmessun~ canad. Sahlis | fTo | 411} + 3| +2 o —
gen an 3 verschiedenen Populus nigra-Klonen, wie sie ~ ¢4#ad. Minche-
: . R berg + 8l 4 2| + 3| +2 o —
in den Abb. 10, 11 und 12 dargestellt sind, zeigen, dafl wichocarpa
Populus nigra als einheimische Art Ende August einen Kauppa 412 +12| + 7| +8 o —
plotzlichen WachstumsabschluB der Einzelpflanzen gavilf)efflo ili i 9 i 5 jr-l o —
. ; ; ; ; rankfurt/O. 7 4 5 o —
aufweist. Die gleiche Erscheinung stellte ST}.I}{N (14)  [ichenwalde T+ 30+ 6o 41| 44 o _
an Wachstumsmessungen an 100 etwa 0jdhrigen  RKremmen 4 B 12| L 8| L2 o.| —
Kiefernpflanzen aus authochthonem Material fest. yob. PinneVIII| 4+ 7| 4+ o + 6| 45 | +1 o
Die Einzelpflanzen zeigen ebenfalls einen plétzlichen canad. Ant- '
WachstumsabschluB bis spitestens Mitte Juli, obwohl weiler dI0) FIz) 4 7 42 | 4 °
. A . trichoc. Pick 413 +I14| + 5| +4 | +1I o
weiterhin giinstige Wachstumsbedingungen. bestehens  prezjan 4+ 5|+ 8] + 3] 43| 42 o
Da der WachstumsabschluB der Einzelpflanzen sich  canad. Zabel- :
{iber einen gewissen Zeitraum erstreckt, zeigt die aus ‘tihtz 1 + 8 +12| + 4 2] 42| o
N . trichoc. |
den M1tt?1werten q%rgeﬁtelligf W}?chstumskurve natur Klotzsche o3| 4+ 8] 4 4| 48] 45| 41
gemil elnen allmédhlichen Wachstumsabschluf. Finkenkrug 4+ 9l 412 + 6| 42| +4 | +6
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Abb. 10, 11, 12. Einjihriges Wachstum von Pop. nigra Klofien, mit rechtzeitigem und pitzlichem WachstumsabschluB.

Die photoperiodische Reaktion der Pflanzen zeigt
sich sowohl in einer Anderung der Geschwindigkeit
der vegetativen wie auch der reproduktiven Phase.
Aber auch die physiologischen Eigenschaften der
Pflanzen werden durch die Photoperiode weitgehend
beeinfluBt, wie die Frost- und Diirreresistenz und an-
dere. Bei unseren Baumarten, die erst in spiterem
Alter zur reproduktiven Phase iibergehen, tritt wih-
rend der ersten Jahre nur die Beeinflussung der vege-

MaBe erfolgen kann. Demgegeniiber entwickeln sich
Langtagpflanzen bei Tageslingen iiber ihrer , kriti-
schen Tageslinge normal, d.h. ihr Wachstum wird so
rechtzeitig abgeschlossen, daf3 das Holz bis zum Herbst
ausgereift ist und picht durch Fréste geschidigt wer-
den kann.

Uber das mogliche AusmalBl der Friithfrostschidi-
gungen an nicht ausgereiftem Holz von Pappelklonen
wird von SCHROCK (23) an anderer Stelle berichtet
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werden. In Tabelle 5 sind nach den WALTHERschen
Messungen die wdchentlichen Zuwachswerte vom
19. 8. bis zum 3o. 9. fir die einzelnen Klone zusam-
mengestellt. Wir sehen, daB die Klone, die ihr Wachs-
tum am 26. 8. abgeschlossen haben, bis zu diesem Zeit-
punkt einen steigenden wochentlichen Zuwachs und
einen plétzlichen Wachstumsabschlufl aufweisen. Dem-
gegeniiber zeigen die dbrigen Klone, die bis 2.9,
9. ¢., 16. 9. oder 30.¢. ihr Wachstum abgeschlossen
haben, eine allmihlich absinkende wdchentliche
Wachstumsleistung. Sie stellen offenbar simtlich
Kurztagformen dar, die allerdings Unterschiede in
ihrer , kritischen Tageslange aufweisen. Tagneutrale
Formen, d.h. solche, die durch die Tageslidnge in der
Geschwindigkeit ihrer vegetativen und reproduktiven
Phase nicht beeinflult werden, sind offenbar innerhalb
der untersuchten Klone nicht vorhanden.

4. Besprechung der Ergebnisse.

Das Ziel der ziichterischen Bearbeitung unserer
Waldbaume ist die Steigerung der Holzproduktion so-
wohl in quantitativer wie auch qualitativer Hinsicht.
Wihrend die Beurteilung der die Holzqualitdt beein-
flussenden Eigenschaften, wie Gradschéftigkeit, Astig-
keit, Krankheits-, Frostresistenz und andere bereits
nach einigen Jahren mit ausreichender Sicherheit
durchgefithrt werden kann, ist die Feststellung der
Wuchsleistung, also die Ermittlung der gebildeten
Holzmasse erst im Zeitpunkt der Nutzung im hiebs-
reifen Alter der Biume, bei der Mehrzahl unserer
Waldbdume erst nach vielen Jahrzehnten endgiiltig
moglich. Die widersprechenden’ Ansichten der ver-
schiedenen Autoren (9, 10, 11, 13, 22) {iber den Zeit-
punkt, zu dem bereits eine Vorhersage der spiteren
Wuchsleistung auf Grund des bisherigen Wachstums
erfolgen kann, zeigen, wie unsicher z.Zt. noch die
Friihbeurteilung der Leistungsfahigkeit unserer wich-
tigsten Holzarten nach der Leistung wihrend der
ersten 30 bis 40 Lebensjahre ist. Wenn aber die
Leistungspriifungen bei unseren Waldbdumen so lange
Zeit in Anspruch nehmen, werden die Erfolge der
Forstpflanzenziichtung wesentlich langsamer als bei
landwirtschaftlichen Kulturpflanzen erreicht werden
und stets mehr dem Zufall unterworfen sein. Eine
systematische ' Kombinationsziichtung kann bei so
langsamer Generationsfolge aber nicht durchgefiihrt
werden.. Esist daher unbedingt erforderlich, simtliche
Méglichkeiten, die zu einer sicheren Frithbeurteilung
der Leistungsfihigkeit unserer Waldbdume fiihren
kénnen, zu untersuchen. Eine sichere Frithbeurtei-
lung der Wuchsleistung ist jedoch nur dann maoglich,
wenn der Verlauf des Wachstums nach einem bestimm-
ten Gesetz erfolgt und so die Moglichkeit besteht, aus
dem Verlauf desselben wihrend einiger weniger Jahre
einen eindeutigen Schluf} iiber seinen spiteren Gang
zu ziehen. Die Untersuchungen 'WECKS (17) und die
oben mitgeteilten Ergebnisse der Stammanalysen wie
auch der Wachstumsmessungen an Simlingen und
Stecklingen haben gezeigt, da der Wachstumsverlauf
der untersuchten Biume sich véllig dem von BAck-
MANN aufgestellten Wachstumsgesetz fiigt.

Die in Abb. 3 wiedergegebenen Wachstumskurven
der zwel Stimme (Stammklasse I und III) des Klones
Populus robusta (SchonflieB) zeigen einen parallelen
Verlauf ihrer Wachstumskurven. Obwohl sie ver-
schiedenen Stammklassen angehéren, ergab sich fiir
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beide Stamme die gleiche Endhohe. Da es sich um
verschiedene Stdmme eines Klones handelt, sie also die
gleiche erbliche Veranlagung der Wuchsleistung haben,
ist die Feststellung selbstverstdndlich, da modifi-
zierende Einfliisse unterschiedlicher Standorte nicht
wirksam sein konnten, wie sie sich auf verschiedenen
Bonitidten bemerkbar machen.

Dagegen ist der Ablauf der organischen Zeit der
beiden Stammklassen deutlich verschieden. Der
Stamm der Stammklasse III erreicht die entspre-
chende prozentuale Hohe der Stammklasse I stets zu
eirem spiteren Zeitpunkt als der Stamm der Stamm-
klasse I. Unterschiedliche Standortsverhdltnisse da-
gegen wirken sich nach den Untersuchungen STERNs
(15) sowohl in einer Verinderung der organischen Zeit
wie auch der EndgroBe aus. Er konnte fiir den Wachs-
tumsverlauf der Kiefer wie auch der Fichte nach den
Ertragstafeln von Schwappach (Kie. Schw. 08 und
Fi. Schw. 0”') auf den verschiedenen Bonitdten sowohl
Ordinaten- wie auch Abszissenaffinitit feststellen. Mit
anderen Worten heifit das: Die Hohen- und Zeitwerte
der verschiedenen Bonit4ten stehen in einem bestimm-
ten Verhiltnis zueinander. Fiir den Stamm des Klones
Pop. serotina ergab sich ebenfalls eine Endhche von
48 m. Der Kurvenverlauf zeigt aber, dal3 seine Wachs-
tumsgrofBe zunichst niedriger als -die der robusta-
Stimme ist, jedoch im Laufe der Jahre stetig zunimmt
so daf} er diese nach dem bisherigen Wachstumsver-
lauf zwischen dem 5. und 20. Jahr tberholen wird.

Bei der Darstellung der Wachstumskurven der drei
Stamme im Wahrscheinlichkeitsnetz haben wir so-
wohl fiir die Art Pop. robusta wie Pop. serotina eine
Endhéhe von 48 m angenommen, obwohl durchaus
die Moglichkeit besteht, daBl zu beiden Arten ver-
schiedene Endhéhen gehoren. Das Auftreten des
Uberschneidens der Wachstumsgeraden kann aber
nicht die Folge einer falschen Wahl der Endgré8e sein.
Die Darstellung im Wahrscheinlichkeitsnetz ergibt nur
bei richtig gewahlter Endgrofe eine Gerade. Ist diese
zu niedrig gewdhlt, so erhalten wir einen zur Abszisse
konvexen, und ist diese zu groB gewihlt, einen zur
Abszisse konkaven Verlauf der Wachstumskurve, wo-
durch auch ein Uberschneiden der Wachstumskurven
bedingt sein wiirde. Wie aber die Abb. 3 zeigt, liegen
die Hohenwerte mit Ausnahme der ersten Jahre fiir
beide Arten auf einer Geraden. Durch, Verldngerung
dieser Geraden koénnen wir also mit hinreichender
Genauigkeit den Verlauf des Wachstums in den fol-
genden Jahren extrapolieren. Selbstverstindlich ist
es schwierig, aus den wenigen Beobachtungen gerade
dieser Stimme die Lage der Geraden und die End-
grofe eindeutig festzulegen. Sicher feststellbar ist
jedoch die Tendenz beider Wachstumsserien. Es ist
also fiir unsere Zwecke zunichst ausreichend, bei Fest-
legung gleicher Endhohen fiir die zu vergleichenden
Sorten festzustellen, ob ein Uberschneiden der Kurven
wahrscheinlich ist. Mehrmaliges ,,Umsetzen‘ ist beim
einzyklischen Wachstum nicht zu erwarten.

Nach den hier mitgeteilten Ergebnissen werden wir
durch eine Beurteilung des jihrlichen Wachstumsver-
laufes einzelner BiAume oder Nachkommenschaften
bereits nach 8 bis 10 Jahren ein Urteil iiber den spi-
teren Verlauf desselben abgeben kénnen. Bei schnell-
wiichsigen Holzarten, wie Pappeln und vielleicht auch
Birken und Robinien, wird diese Beurteilung jedoch
schon nach 4 bis 5 Jahren méglich sein.
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In Verbindung mit den laufenden wdchentlichen
Wachstumsmessungen, wie wir sie an Pappeln durch-
gefithrt haben, sind wir in der Lage, cine Auslese auf
Anpassung an die far das jeweilige Anbaugebiet eigen-
timlichen Tagesldngen zu erreichen.

Derartige Messungen an Kiefern und unserer ein-
heimischen Schwarzpappel haben gezeigt, daB bei der
Betrachtung eines einzelnen Baumes das Wachstum
entgegen den bisherigen Darstellungen ganz plotzlich
aufhért, obwohl die Wachstumsverhiltnisse, wie Tem-
peratur, Tagesldnge und Wasserversorgung, zum glei-
chen Zeitpunkt noch giinstig sind. Die bekannte
S-férmige Kurve erhalten wir dagegen nur dann, wenn
wir das mittlere Wachstum einer gréfleren Zahl unter-
suchter Individuen darstellen. Der von uns bei Einzel-
individuen beobachtete Wachstumsverlauf mit einem
plotzlichen Abschluf entspricht auch voltkommen
dem BackMANNschen Wachstumsgesetz. Die Ge-
schwindigkeit des Wachstums wahrend der Vege-
tationsperiode dndert sich kaum. Sicherlich wire es
kein Beweis gegen die Theorien BACKMANNS, wenn
dies nicht so wire (wie z.B. bei Crustaceen, deren
Schalenwechsel andere Verhiltnisse bedingt), doch
gibt uns dieses Verhalten dem Anbauort angepaBter
Sorten vieler Holzarten die Moglichkeit, die Zahl der
Beobachtungen wesentlich zu erhthen und gleich-
zeitig etwaige Stérungen im Wachstum schnell zu er-
kennen. Wir miissen aus diesen Beobachtungen zu-
nichst folgern, daB nur solche Individuen an das je-
weilige Klima des Anbauortes angepalt sind, die ohne
Finwirkung von auflen allein auf Grund ihrer erblichen
Veranlagung einen normalen jihrlichen Wachstums-
ablauf zeigen. Zeigt das Wachstum dagegen ein all-
mihliches Nachlassen, so ist mit Sicherheit anzuneh-
men, daB dieses durch die allmihlich nachlassende
Wirkung eines der das Wachstum beeinflussenden
Faktoren bedingt ist. Der Abschlull des Wachstums
erfolgt aber dann so spit, daB die Zeit bis zum Eintritt
der ersten Froste zu kurz ist, um das Holz ausreifen
zu lassen, so daB Frostschidigungen auftreten. Auf
die Schwierigkeit, den Beginn des Wachstums in der
jeweiligen Periode genau zu definieren, wurde schon
hingewiesen. Die Grundlagen auch hierfiir zu schaffen,
wird eine der nichsten Aufgaben sein.

Bei der vorstehend dargestellten Beurteilung des
Wuchsleistungsvermdgens werden die Anteile der drei
Wachstumszyklen nicht voneinander getrennt. Da
aber anzunehmen ist, daB zwischen dem Verlauf des
Wachstums der drei Zyklen wohl definierte Beziehun-
gen bestehen, was auch durch weitere von uns ange-
stellte Untersuchungen sehr wahrscheinlich gemacht
worden ist, besteht die Moglichkeit, daB wir nach
Feststellung dieser Beziehungen durch eingehende
Untersuchung des ersten Wachstumszyklus, der bei
den meisten Holzarten bereits ganz oder aber zu einem
wesentlichen Teil wihrend der ersten” Vegetations-
periode abliuft, bereits durch Wachstumsmessungen
an Samlingen in der Lage sind, den zeitlichen Ablauf
des Wachstums, d.h. den Entwicklungsgang der or-
ganischen Zeit einzelner Individuen oder ganzer Nach-
kommenschaften, zu erkennen und ‘auf diese Weise
die Auslese nach den verschiedenen Typen durchzu-
tithren.

Zusammenfassung.

1. An Beispielen von Stammanalysen und laufenden

Wachstumsmessungen wird die Giltigkeit des BACK-
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MaNschen Wachstumsgesetzes und die Méglichkeit
einer Frihbeurteilung der Wuchsleistung bei Wald-
biumen gezeigt. Dabei ergab sich folgendes:

2. Die graphische Darstellung des Wachstumsver-
laufes im Wahrscheinlichkeitsnetz nach WECK ermog-
licht weitgehende Extrapolation des spateren Wachs-
tumsverlaufes und damit eine anndhernde Vorhersage
der relativen Wuchsleistung.

3. Man kann auf diese Art die in der Jugend vor-
wiichsigen, spiter nachlassenden Typen, von den nach-
haltig Wachsenden trennen, wie besonders am Beispiel
Stour und ScHREINERscher sog. luxurierender Ba-
starde gezeigt wurde.

4. Die Tatsache, daf auch innerhalb einer einzigen
Wachstumsperiode die Wachstumswerte dem Gesetz
zu folgen scheinen, ermdglicht die Vermehrung der
Beobachtungen und die Ausschaltung von Wachs-
tumsstérungen.

5. Der Verlauf des Wachstums innerhalb einer Vege-
tationsperiode kann gleichzeitig die Anspriiche einer
Sorte an das Lichtklima aufdecken, wie am Beispiel
der Pappel gezeigt wurde.

Literatur.

1. Allgemeine Forstzeitschrift 6, 243-—244 (1951}
., Internationaler Pappelkongre in England®. —
2. Backman, G.: Wachstum und organische. Zeit. Bios
15, Ambrosius Barth, Leipzig (1943). — 3. Backman,
G.: Der Lebenslauf der Organismen, nebst kritischen
Betrachtungen zu meiner Wachstumstheorie. Z. Alters-
forsch. 4, 237—290 (1943). — 4. Bauer, F. W.:
Furnierpappeln fiir den deutschen Wald. Berlin 1938. —
5. Hummer, O.: Ein Beitrag zur Frage der vegetativen
Vermehrung der Waldbiaume durch Stecklinge. Zeitschr.
. Forst-u. Jagdw. 62, 38—47 (1930). — 6. HusFELD, B.
u. W. Scuerz: Neuaufbau der Rebenunteriagenziichtung.
Der Ziichter 6, 280—288 (1934). — 7. Jounson,
L. P. V.: Studies on the relation of growth rate to wood
quality in Populus hybrids. Canad. J. Res., Sect. C.
20, 28—40 (1942). —~— 8. LaneNer, W.: Kreuzungs-
vérsuche mit Lavix ewropaca D. C. und Lavix leptolepis =
Gorp. Z. Forstgenetik u. Forstpflanzenziichtung 1,
2—18, 40—355 (1051/52). — 9. Linpguist, B.: Den
Skogliga rasforskningen och praktiken. Svenska
Skogsvardsforeningens forlag. Stockholm 1946. —
10. Mon~cr, E.: Beitrige zur Forstpflanzenziichtung.
Bayerischer Landwirtschaftsverlag, G.m.b.H. Miinchen
1949. — II1. RouMEDER, E.: SchluBwort zu Miinch, E.
Bayerischer Landwirtschaftsverlag, G.m.b.H. Min-
chen 1949. . I2.-Scamont, A.: Die weitere Entwick-
lung der Kreuzungen zwischen Larix euvopaca D.C.
und Larix lepioleprs MurraY in Eberswalde. Ziichter .
19, 192—I196 (1949). — 1I3. ScONBacH, H.: Stand der
Provenienz- und Ziichtungsforschung bei Fichte. Ziich-
ter 20, 156—16% (1950). — 14. StERN, K.: Methodik
der Beurteilung von Kiefern-Einzelnachkommenschaf-
ten nach der Standardmethode. Diss. (1952). —
15. StErN, K.: Wachstumsverlauf bei unterschiedlichen
Standortsverhéltnissen. (Unver&ffentlicht.) —16. Stour,
A.B., McKss, Raren, H. and Scmrrmner, E. J.,, N.Y.
Bot. Gard. 28, 49-—63 (1927). — I7. WEck, J.: Uber die
Brauchbarkeit von Wachstumsgesetzen als diagnosti-
sches Hilfsmittel der Waldwachstumskunde. Forstwirts,
Cbl. 69, 584—605 (1950). — 18. WETTsTEIN, W. von: Die
Kreuzungsmethoden und die Beschreibung von F;-Ba-
starden bei Populus. Z.Ziicht. 18, 507—656, 33. — 19.
WerrsTEIN, W. voN: Die Faserholzpappel. Thre Kultur
und Ziichtung. Pappeljahrbuch, S. 33-—47. Verlag M. u.
H. Schaper, Hannover 1947. — 20. WETTSTEIN, W,
von: Die Ziichtung von Pappeln (Populus). Ziichter 2,
219—220 (1930). — 2I. WETTsTEIN, W. von: Die Ziich-
tung von Populus 11. Ziichter 5, 280—281 (1933). —
22, WeTTsTEIN, W. vox: Selektion von Kiefern nach
4 Jahren. Ziichter19, 205-—206 (1949). — 23. SCHROCK,
Q.: Unterschiedliches Vorhaben gegenijber Friihfrdsten
bei Pappelklonen. (Unverdffentlicht.)



